A fiiggobleges rezgdémozgas energetikai vizsgalata

Ha egy rugéra akasztott test rezgését energetikailag vizsgaljuk, nem feledkezhetiink meg arrél, hogy a rendszernek
nemcsak rugalmas (E,) és mozgasi (E,, ) energidja van, hanem a nehézségi er6bol fakaddan helyzeti energidja (Ey,) is.
A mechanikai energiamegmaradds szerint itt mind a hdrom energiit figyelembe kell venniink:

Er + EIn + Eh = allando.
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Most a rugd nyujtatlan dllapota és a rezgés egyensilyi helyzete nem azonos. Az egyensilyi helyzetben a testre hatd
D Al rugberd és az mg nehézségi erd kiegyenliti egymadst, vagyis a rugd megnyuldsa Aly = mg/D. A rugd energidja
az egyensulyi helyzetben:
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Helyezziik az egyensiilyi helyzethez a nehézségi er6bél szarmazd helyzeti energia nulla szintjét! Jeloljik a test
kitérését az egyensilyi helyzetétél y-nal. Ha test felfelé mozdul el, y pozitiv, ha lefelé, negativ eléjelii. Irjuk fel a
rendszer kiilonbozé energidit! A gravitaciés helyzeti energia: Ep = mgy. A rugd megnyilédsa

Al = Al —y,

igy a rugalmas energia:
1
B = 5D (Al —y)°.

A négyzetre emelést és a Aly = mg/D behelyettesitést elvégezve a kovetkez6 kifejezést kapjuk:
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A mozgasi energia a megszokott médon: E,, = imv? Az Osszenergia:

Fiesses = B + By + oy = mgy + ( Dy Rl B
Osszes — LYh r m = Mgy 2 Yy mgy 2D va'

Egyszertisitve, és figyelembe véve, hogy a mechanikai energidk 6sszege allando:

1 1 m2g?
Ebsszes = §Dy2 + §m’U2 + 2D
Lathatjuk, hogy a kifejezésben a harmadik tag a mozgds soran allandé mennyiségekbdl all, vagyis maga is allando.
Emiatt mondhatjuk, hogy a fliggblegesen rezgd test esetén is igaz a vizszintes rezgéseknél sokat hasznalt kifejezés:

= 4llando.

1Dy2 + Lw? = allands.
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Megjegyzés Az %Dy2 tagot nem nevezhetjiik a rugé rugalmas energidjanak, hiszen a rugd megnyulasa nem y, hanem Ady —y.
De helyes azt mondanunk, hogy ez a potencidlis energidk (helyzeti és rugalmas energidk) Osszege, ami egy konstans erejéig
szabadon valtoztathaté annak megfeleléen, hogy hol vessziik fol a helyzeti energia nulla szintjét. Ha a fenti szdmolast dgy
végeznénk el, hogy a nehézségi er6bdl szarmazo helyzeti energia nullszintjét a rugd nyujtatlan allapota és az egyensiilyi helyzet
kozott pont féliuton vesszik fol, a helyzeti és a rugalmas energia 6sszege éppen %DyQ-nak addédna.
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