Mi a hodograf?

Egy tomegpont mozgasat vizsgaljuk. Altaldban megadjuk a test pdlydjdt, megmondjuk a kezdSponttdl (O) mért
elmozduldsvektordt (r), a megtett itjat (s), és azt is, hogy ezek a mennyiségek hogyan alakulnak az idében (1. dbra).

1. dbra

A mozgés leirdsdhoz hozzétartozik a sebesség (v) meghatdrozasa. Definicié szerint
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A sebesség vektormennyiség, irdnya mindig a test palydja érintéjének iranyaval egyezik meg.

A gyorsuldst is meghatarozzuk, definicidja
Av
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Lathatd, hogy a sebesség és az elmozdulasvektor kozott ugyanolyan matematikai kapcsolat all fonn, mint a gyorsulas
és a sebességvektor kozott.

a

Hogyan kapjuk meg a sebességuektort az elmozduldsvektorbol?

Ha a mozgas kezd6pontjabol felmérjiik a test kiillonbozé pillanatokban érvényes elmozdulasvektorait, ezen vektorok
végpontja kirajzolja a test palyajat. Az id6 miilasdval a test végigfut ezen a palyan.

Ennek a palyanak az érintGje adja meg a sebességvektor irdnyét, a nagysigat pedig az elmozduldsvektor végpont-
janak mozgési sebessége, ahogyan ez a 2. dbrdn latszik.

2. abra

Alkalmazzuk ugyanezt a megolddst a gyorsulds meghatdrozdsdra! Vegyiik fel a mozgé test sebességuektorait (elvben)
minden pillanatban (ténylegesen: elegendden siirtin), majd toljuk el ezeket a vektorokat egy kozos kiindulépontbal fgy
a sebességvektorok végpontja kirajzol majd egy vonalat (ugyantgy, mint az elmozduldsvektorok esetében a pélyat).
Ennek a vonalnak a neve: sebességhodograf, vagy roviden hodogrdf. A 3. dbrdn a 2. abra sebességvektoraibdl késziilt
hodograf 14thaté (kicsit felnagyitva).
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Az id6 muladsdval ezen a vonalon fut majd végig a sebességvektor végpontja. A gyorsulds irdnyat megkaphatjuk,
ha megszerkesztjiik a hodograf érintéjét, nagysagat pedig a hodograf mentén mozgo sebességvektor-végpont sebessége
adja. A 4. dbrdn a 3. dbrat egészitettiik ki a gyorsuldsvektorokkal.

Feladatok

1. Hatdrozzuk meg az egyenes vonald egyenletes mozgas hodografjat!

2. Hatarozzuk meg a fiiggéleges, vizszintes és ferde hajitds hodografjat, és olvassuk le réla a gyorsulast!
3. Hatarozzuk meg a kérmozgas hodografjat! Olvassuk le réla a gyorsulast!

4. Abrézoljuk vazlatosan a vizszintes helyzetbdl inditott pontinga hodografjét!

Baranyai Klara
Veresegyhaz
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