WoPhO —5. feladat

Csavaros kotél

Két egyforma, m tomegii fémcesikot egy nagy, surléddsmentes hengerre helyeziink. A
csikokat két rugalmas kotéllel kotjiik ossze, ugy, hogy a kotelek nyujtatlanok és parhu-
zamosak egymassal. A kotelek rugdallanddja k és kovetik a Hooke-torvényt. A kotelek
rogzitési pontja mindkét csikon egy atméro két végpontjan van. Az igy kapott eszkozt az
1. abra mutatja. Az A csikot (Strip A) a hengerre csavarozzuk, mig a B csik (Strip B)
szabadon mozoghat és foroghat a henger tengelye koriil.

Strip A Strip B\[;

groove

To
1. dbra. Az eszkoz kezdeti elrendezésében.
A csavar (screw) a B csik forgadsanak meggatlasdara hasznélhato.

1. A hengert fiiggéleges helyzetbe allitjuk allandé g nehézségi erétérben tgy, hogy az A
csik a B cstk f6lé kertiljon. A B csikot ezutan N-szer korbeforgatjuk, a két csik kozti
tavolsagot xy értéken tartva. Ezutdn a B csik forgasat meggatoljuk egy csavarral,
ahogy az 1. abran lathatjuk.

(a) Adjunk meg egy olyan egyenletet, amelybdl a paraméterek numerikus értékei-
nek ismeretében 1, az 4j egyensulyi helyzet meghatarozhato.

(b) Bizonyos feltételek mellett a fémcesik harmonikus rezgést végez. Hatarozzuk
meg a kis Ax amplitadoja rezgések frekvencidjat k, r, N, xg és z; figgvényében.

2. A hengert tjra vizszintes helyzetbe hozzuk, a koteleket visszaallitjuk eredeti allapo-
tukba, és a forgasat megakadalyozzuk a csavarral.

(a) A B csikra F' vizszintes feszitéerével hatunk. Ha az erét nagyon lassan, fokoza-
tosan noveljiik, a kotelek Fy erénél szakadnak el. Mekkora a legkisebb minimalis
allando erd, amely a kotelek elszakitasdhoz szitkséges?

(b) A B csikot a rogzités elétt N-szer korbeforgatjuk, a koteleket nyujtatlanul
tartva. Hatarozzuk meg a kotelek elszakitasahoz sziikséges minimélis erét, ha
az erot

i. nagyon lassan noveljiik,
ii. allando értéken tartjuk.

3. A rendszer eredeti vizszintes helyzetében van. A B csik rogzitését feloldjuk és 6y
szoggel elforgatjuk, mikozben a két csfk tavolsdga zy marad, majd elengedjiik (kez-
detben %(0) = 0 és 6(0) = 0).

(a) Irjuk fel a B csik mozgasegyenletét.
(b) Oldjuk meg a mozgasegyenletet x(t)-re és 0(t)-re.



(¢) Adjuk meg a maximalis sebességet és szogsebességet, valamint a csikok Ossze-
itkozéséig elteld T idot.
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