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Forditas és tesztelés

A program Code::Blocks 12.11-es fejlesztdi koérnyezettel készilt, g++ 4.7.1
forditéval forditottam. Futtataskor alapértelmezetten a program a standard
inputrdl véarja az adatokat, és az eredményt a standard outputra irja ki. Azonban,
ha megadunk 1 vagy 2 parancssori paramétert, akkor lehetéség van az inputot
az els6 paraméterben megadott fajlbdl beolvasni, illetve az eredményt a masodik
paraméterben megadott fajlba irni. Ez utébbi Iényegesen gyorsit a program
futasan, a legnagyobb bemenet esetén is a kivant hataridén belll van. Azonban
standard outputra kiiratas esetén a kiiras része nagyon sokaig tart.

Rovid ismerteto

A megoldas soran kilon fogjuk vizsgdlni a bastydk sor, és oszlop szerinti
elhelyezkedését, azaz kilon fogjuk meghatarozni az egyes bdastydk x és vy
koordinatajat. Mivel megadtak a téglalapok kezdetét és végét x és vy
koordinatakra nézve, ezért tekinthetlink rajuk intervallumokként. Csinalunk az x
és y intervallumoknak 1-1 vektort, amiben eltaroljuk az adatokat beolvasas
soran. Eztdn rendezzik az elemeket aszerint, hogy az intervallumok minimuma
mennyi. Majd bepakoljuk az 1l-essel kezd6dd intervallumokat egy prioritdsos
sorba. Kiszedjuk a legnagyobb elemet, amely az lesz, amelyik intervallumnak
leghamarabb vége van, azaz amelyiknek a legkevesebb a maximuma. Ha ez
megvan, elmentjik a legnagyobb elemet és toroljik. Ezutan beletessziik a sorba
a 2-essel kezdddé intervallumokat, majd kivalasztjuk a legnagyobb elemet,
elmentjik és toroljuk. Ez igy halad addig, mig a végéhez nem érlnk, vagy hibat
nem talalunk. Ezt megcsindljuk kilon az x és az y koordinata-intervallumokra,
maijd kiiratjuk a megoldast.

A program mikodése

El6szor csindlunk két struktirat. Az egyikben az x koordindta minimumat,
maximumat taroljuk, tovabba a bastya sorszamat, a masikban az y koordinata
ezen adatait. Ezeken belll csindlunk egy olyan flggvényt (ami késébb a
prioritdsos sorhoz kell), amely visszaadja a kordbban befejez6d6 intervallumu,
azaz kisebb maximummal rendelkezd bastyat.

Utana két fliggvényt csinalunk, mely a rendezéshez kell majd, az egyik az x-, a
masik az y-koordinatakhoz. Mindketté a kisebb minimummal rendelkez6 bastyat
adja vissza értékaul.



Ezutdn beolvassuk N-t, majd csinalunk 2 N-hosszu vektort, ,vx"-et és ,vy”-t,
melyekbe beolvassuk az adatokat.
Felveszliink egy ,lehet” nevl kezdetben igaz logikai valtozét, mellyel azt fogjuk
nyomon koévetni, hogy az egyes intervallumokbdél biztosan olyan elemet
valasztott-e ki a program, amely benne van.
Létrehozunk az x és y intervallumoknak 1-1 prioritasos sort.
Ezutan rendezzlik a ,vx" és ,vy” vektor elemeit a minimum értékik szerint.
Csinalunk két vektort, ,,xkord” és ,ykord” néven, amelyekbe a bastyak végleges
elhelyezésének koordinatait fogjuk menteni.
Ezutdn egy szamldlé ciklusban elészor beletesszik az ,,pgx” prioritdsos sorba az
0sszes olyan elemet, melynek minimuma i. Amennyiben a prioritasos sor Ures, a
hibat a ,lehet” logikai valtozéban elmenjik, ha pedig nem, megnézzik, hogy mi a
prioritdsos sor legnagyobb eleme (a mar kordbban megirt segédfliggvény
segitségével), elmentjik, majd toroljik. Ugyanezt megcsinaljuk az y-koordinatak
intervallumaival a ,pgy” prioritdsos sorban, a legnagyobb elemet elmentjik és
toroljik a sorbdl. Kbozben, ha a prioritasos sorok legnagyobb elemének
maximuma nem éri el i értékét, azaz egy olyan helyre szeretnénk tenni a bastyat,
ami a téglalapon kivul esik, a ,lehet” logikai valtozénk hamis értéket vesz fel és
leall a ciklus.
Végul a programunk megadja a végeredményt.
A program futadsideje O(N-logN| lesz, mivel az altalunk hasznalt rendezés a
minimumok esetében O[N-log N| futdsid, és a prioritdsos sort hasznal6 rész
is O[N-logN| id6 alatt lefut, hiszen minden egyes beszlrds és torlés ideje
Ollog N| , és minden egyes intervallumot legfeljebb egyszer szurunk be, illetve
torlunk.

A megvaldsitas soran

e hasznaljuk a rendezéshez az STL algorithm csomag ,sort” rendezési
algoritmusat az ,xkisebb” és ,ykisebb” fliggvényekkel

e hasznaljuk az STL priority queue adatszerkezetét a BastyaX és BastyaY
struktdraval, a prioritasos sor hasznalatdhoz. Ehhez definialnunk kell a
BastyaX és BastyaY struktlrakon a < operatort. Mivel a top() a legnagyobb
elemet adja vissza, és neklnk a legkordbban végzddé intervallumra van
szlkséguink, ezért a max adattag szerint kell forditottan rendezni.

« a fajlok beolvasdsahoz az STL fstream csomag kell

« a vektorok haszndalatahoz az STL vector csomag kell



