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Kedves Olvasdk, kedves Kollégak!

Vége a nyari sziinetnek. Mindnydjan 1j lendiilettel indulunk neki az 4j tanév-
nek, ami immar — reményeink szerint — él6ben zajlik majd. Itt a szerkesztéségben is
hidnyzott az €16 kapcsolat: egymassal, a javitokkal, a szerkesztObizottsagi tagokkal.

Terveket azért széttiink. Tobbek kozott: a C verseny feladatait igyeksziink
koénnyiteni (ehhez koszonettel vesziink feladatjavaslatokat), inditunk csapatver-
senyt, a honlapon is lesznek régi-uj cikkek. Ezekrél bévebben is irunk.

Egy csonakban eveziink. Fogadjdk szeretettel ezt a kis ismertetd kiadvanyt,
és fontoljdk meg, hogy a nyomtatott lapot, a netes Gj és régi tartalmakat, eset-
leg az Archivumot hasznalva hatha konnyebb az evezés. Vagy esetleg még szebb
tajakra visz az ut.

Ratké Eva
fészerkeszt6

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, tandri kilénszdm 1

KoMalL


http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml
mailto:szerk@komal.hu
http://www.komal.hu

ﬁ} 2021.8.13 — 16:27 — 2. oldal — 2. lap KoéMaL ?

Beharangozé — csapatversenyek

A 2021/22-es tanévben csapatok szdméra is meghirdetiink tobb pontversenyt
a hagyomanyos egyéni pontversenyek mellett. Varjuk

3 {6s csapatok jelentkezését a C és B matematika,
az | informatika, a G és P fizika,
tovabba 2 fés csapatok nevezését az M fizika mérési pontversenyekre.

A csapatversenyek altalanos szabalyai megegyeznek az egyéni nevezési hagyo-
maényos versenyek szabdlyaival, részletek a versenykiirasban.

Valtozas a C pontversenyben

A 2021/22-es tanévtdl a C pontverseny elsé két feladata megegyezik a K pont-
verseny utolsé két feladataval, jelolésitk K/C lesz. A megolddsra kapott pontsza-
mok mindkét pontversenybe beszdmitanak — hasonléan az 1/S informatika felada-
tok pontszamitasahoz. A C és a K pontverseny minden feladatara legfeljebb 5 pont
kaphatd. A K pontversenyben tovabbra is csak 9. évfolyamos, illetve nyelvi el6készi-
t6 évfolyamra jard tanuldk vehetnek részt, ugyanakkor versenyezhetnek egyszerre
mind a K, mind a C pontversenyekben — az utébbiban a 10-edikesekkel egy katego-
ridban. Ugyanakkor azok a 9-edikesek, akik K-ban indulnak, nem lehetnek tagjai
C pontversenybe nevezett csapatnak.

K C
lOOO“@©<><><>,00

) §
legfeljebb
Abacus 10-edikeseknek

\ )
L 4

11-12. évfolyamra

Kérdések és valaszok

[?] Hogyan kell bekiildeni a megolddsokat?

[!] A megolddsokat elektronikusan kell bekiildeni a regisztracié sordn létre-
hozott felhasznéléi fiok segitségével az Elektronikus Munkafiizetben. A lefot6zott
(vagy szovegszerkesztével elkészitett) megolddst pdf fajlként kell feltolteni. Mésik
lehetdség a Munkafiizetben rendelkezésre 4ll6 szévegdoboz, amibe be lehet gépelni
a megoldast — a matematikai kifejezéseket LaTEX parancsokkal megadva.

[?] Mennyi a nevezési dfj?
['] A KoMaL pontversenyeinek nincsen nevezési dijuk. Ugyanakkor ajanljuk
az Ujsag el6fizetését, amivel 1épéselényhoz és tobb tartalomhoz lehet hozzdjutni.

2 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, tandri kildénszdm



eF 2021.8.13 — 16:27 — 3. oldal — 3. lap

[?] Lehet ugy is versenyezni, hogy valaki nem fizet el§ a KoMaL-ra?

[!] Igen, ez nem kizéré ok. A feladatokat a lap megjelenése utdn két héttel
tessziik csak publikussd a honlapunkon (kivéve szeptemberben), gy kevesebb id6
marad a gondolkodésra.

[?] El lehet érni elektronikusan a KéMaL szamait?

[!] Tgen, 2021. szeptembertdl a megrendelés mellé lehetvé tessziik a nyomta-
tott lap elektronikus elérhetOségét is. A korabbi szamok pdf-ben megtalalhatdak
az OSZK portaljan (http://epa.oszk.hu/). Az archivumba az egy évvel kordbbi
szamok keriilnek fel.

[?] Lehet reklamalni, kérdést feltenni egy dolgozat értékelésével kapcsolatban?

[!] Tgen, a versenyzé didkok a Munkafiizetbe belépve az adott feladat oldaldnak
aljara lapozva, a Munkafiizeten keresztiil kozvetleniil kérdést, észrevételt tehetnek
fel a dolgozatot javitonak. Ha egy vitas kérdésben nem sikeriil megegyezni, akkor
a szerkeszt&séghez lehet fordulni e-mail-ben a szerk@komal.hu cimen.

[?] Fel lehet-e haszndlni tanéran vagy szakkoron a KéMaL feladatait és cikkeit?

[!] Igen. A honlaprdl elérhetek a korabbi feladatok, ahol pontverseny tipusra
és megjelenés idejére lehet szlirni. Szintén a https://www.komal . hu honlaprdl lehet
eljutni az Archivumba, ahol — tobb maés feltétel mellett — részletes témakorjegyzék
alapjan lehet feladatokat keresni.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok
KoMalL

‘4 Matematika

+ ] Kategériak

= ] Halmazelmélet - Matematit

+ 1 Algebra - Aritmetika

4 ) Szamelmélet

=4 Analizis

=2 Egyenletek
&1 Algebral egyenletek

[ Trigonometrikus egye
| ] Logaritmusos egyenle
] Paramaéteres egyenlet

« Témakor: Matematika / Analizis / Egyenletek / Paraméteres
egyenletek

Feladatok (497 talalat):
1968/ oktober:
F.1624

1970/janudr:
F.1696

1969/november:
F.1684
970/december: 1971/szeptember:
F.1780
1972/szeptember: 2/november:

1972/mdjus: F1827 1573/majus: F.1881

|1 Exponencilis egyenle
| ] Irracionélis egyenlete
] Egyenletek grafikus m
) Egyeniftienségek
] Egyenletrendszerek

1 Egyenlgtienség-rend

) Fliggvények

+ ] Hatarértékszamitas, foly

~ "] Differancialszamitas o/
< >

F.1833 F.1850
1975/november: 1976/aprilis:
F.200: Gy.1631

1973/mdjus: F.1884

1978/marcius:
Gy.1751

1978/mdjus: F.2153|1978/4prilis: F.2199 lis: F.2308

tember: PR = o S =
31 1982/majus: F.2368|1982/majus: F.2373| 1983/majus: F.2423

1983/oktbber: 1983/december:

1983/december:

1984/oktéber:

[?] Egy 4tlagos gimndziumban hasznosithatéak a KéMaL feladatai?

[!] Gondolkodtats feladatként vagy szakkorre ajanljuk — évfolyamtdl fiigget-
leniil — matematikabol a K és C feladatok legtobbjét; fizikabdl a G feladatokat,
szakkorre vagy projektfeladatként az M mérési feladatokat. Informatikabol gon-
dolkodtaté vagy szakkori feladatként az I feladatokat, érettségire késziilve pedig

.

az I (E) jeltieket.
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Nyelvi elokészit6 éviolyamban egy-egy alkalommal szinesithetd a tandra jol ki-
vélasztott K feladat angol nyelven val feladasdval. (A megolddst helyzettdl fiiggden
magyarul vagy angolul fogalmazzdk meg a didkok.)

[?] Elérhetéek-e a KoMaL feladatainak megolddsai?

['] Igen, a K, C és B matematika és a G és P fizika feladatok megolddsvézlata
vagy részletes megoldasa évek éta elérheté honlapunkrol a bekiildési hatarido utan
par nappal; az informatika feladatok megoldasa pedig a javitas utan kertil fol. Ett6l
eltéro, a didkokén alapulé megoldasokat a nyomtatott lapban kozliink rendszeresen.

[zelité a Ratz Laszlé Vandorgytlilés egyik el6adasabdl

Minden év julius elején szamithatunk a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
altal megszervezett Vandorgytilésre — amit idén online tartottak meg. Tévoktatdst
és tanév faradalmait jobbra, szamitégépundort balra tolva, aki részt vett az idei
gytlilésen, az nem csalatkozott: {iditéen friss és nagyon sok igényt kiszolgdléan
sokszinti el6adas-sorozatban lehetett része. Az ilyen Gsszejovetelek egyik legjobban
esO része a személyes beszélgetések, kozos kavézasok: ez elmaradt. Lett pozitivuma
is az online rendezésnek: minden el6adas visszahallgathaté. Ki nem volt olyan
eseményen, amikor a kivanatos programok koziil csak az egyiken vehetett részt?

A BJMT feladaténak érzi, hogy a matematika innovativ hatésait sokak sza-
mara elérhetové tegye. Ennek érdekében tanulmanyi versenyeket, tehetséggondozd
szakkoroket, tanartovabbképzéseket és konferencidkat szervez, részt vesz folyodiratok
és konyvek kiaddsaban. Napjainkban 900 f6 koriil van tagjaink létszama az orszag
egész teriiletérdl, kozottiik talalhatéak didkok, taniték, kozoktatasban és felsdok-
tatasban részt vevé tandrok, kutatok, akadémikusok.

https://www.bolyai.hu/rendezvenyek-ratz-laszlo-vandorgyules/

Egy el6adas szemlézése

A versenyfeladatok kivalasztdsanak szempontjairél beszélt Dobos Sdandor
a gimndziumi didkok szdmadara osszedllitott OKTV feladatsorok kapcsdn. (Dobos
Sédndor: ,OKTV, feladatok, tanulsdgok”.) Az dltala felsorolt szempontokat tobb
— a szamelmélet témakorébol valasztott — feladat megoldasanak bemutatasaval il-
lusztralta.

Eldadasat az OKTV rovid bemutatasdval kezdte: ez az orszdgos verseny ma-
tematikabdl onmagédban motivaciot jelent, a felkésziilés soran a didkok tobblet tu-
déasra tesznek szert. Masrészrol egy mérce: megtudhatja egy didk, hogy — nagyon
specialis feltételek mellett — az orszagos mezényben hol helyezkedik el. Az OKTV-t
3 kategoriaban és 3 forduldval rendezik meg, minden forduld 5 6ras, fordulénként
rendre 5, 4 és 3 feladatot tiiznek ki. Minden feladat 7 pontot ér, a megoldasokat
a kozponti itmutaté alapjan az els6 forduléban a szaktanar, majd a tovabbiakban
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a Bizottsag javitja ki. Az OKTV egy verseny, ami sorrendet allit fel az induldk
kozott, ezzel ellentétben az érettségi egy vizsga, ami tudasszintet allapit meg.

A feladatsorok osszeallitdsakor f6 szempontok, hogy — kiilondsen az elsé fel-

adatok
szovege: jellemzdje, hogy:
e otthonos, ismerds; e ¢érdekes az allitas,
e ¢érdekes; e valamit ki kell taldlni,
e meglepd legyen. o értékelés szempontjabol
diak- és tanarbarat.

Az illusztracioként bemutatott feladatok:

13/14. 1. fordulé 1. feladat. Melyek azok a pozitiv p és ¢ primek, amelyek-
reap+q,p+q p+qd, p+q* szamok mindegyike prim?

11/12. 2. forduld 1. feladat. A pozitiv egész n szdm osztdit nagysdg szerint
novekedve felirtuk, az els6é volt az 1. A sorrendben a hatodik lett a 35. Keressiik
meg azt a legkisebb n értéket, amire ezek teljesiilnek.

17/18. 1. fordulé 2. feladat. A pozitiv egészekbdl all6 dy,ds, ..., dy soro-
zatot az n osztélancdnak nevezziik, ha di = 1 és d = n, tovdbba a sorozat minden
tagja — az utolso kivételével — osztdja a kovetkezd tagnak.

Példaul n = 6 esetén harom ilyen osztélanc van, ezek az 1,6; 1,2,6; és az 1, 3,6.

Hény osztdldnc van, ha (a) n = 1024; (b) n = 999; (¢) n = 10007

18/19. 1. fordulé 5. feladat. Mi lehet az a pozitiv egész szdm, amelynek
osszesen 10 pozitiv osztdja van, ebbe beleszamoltuk az 1-et és magat a szamot is,
és ennek a tiz szdmnak az 6sszege 34 3647

20/21. 2. fordulé 4. feladat. Legyen n pozitiv egész. Vegyiink 2n darab
kiilonb6z6 primszamot, jelolje szorzatukat L. Tekintsiik azon pozitiv egész a < b
szamokat, amelyekre a osztéja b-nek és b osztdja L-nek. Igazoljuk, hogy ezen (a,b)
péarok szama 5-tel oszthato.

https://ematlap.hu/tanora-szakkor-2021-5/1082-egy-oktv-feladat-
margojara

18/19. 2. fordulé 2. feladat. Az 1,2,...,n szdmok koziil kivdlaszthatd-e
ugy egy k szam, hogy az alabbi M kifejezés értéke négyzetszam legyen, ha
(a) n =2019; (b) n = 20207

-2t .- nl

M= k!
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Clnfar'matika

- Versenytipus: Egyéni vagy csapat
- Eletkor: 1-12. évfolyam

- Kiknek: Ogyes, tehetséges

- Hany feladat: 3+1

- Hany értékelt: Legfeljebb 3

- Pontszamok: 10

- Felkészit: Nemes T. verseny, emelt érettségi

Pontverseny:

]
informatika

-Versenytipus: Fgyeni
- Eletkor: 1-12. évfolyam
- Kiknek: Tehetséges, Nagyon tehetséges

Pontverseny:

- Hany feladat: 141
- Hany értékelt: Osszes bekildott
’ - Pontszamok: 10
nehéz programozas - Felkészit: OKTV, emelt érettségi, informatika
alapszakok

@atamatika

-Versenytipus: Egyéni
- Eletkor: 9. évfolyam
- Kiknek: Ugyes
- Hany feladat: 5
- Hany értékelt: Osszes bekaldatt
- Pontszamok: 5
: ! - Felkészit: Belépd a matek versenyekhez
mintkezd® g ovéb: Az Abacus-szal kizbs verseny

Pontverseny:

-Versenytipus:

- Eletkor:

- Kiknek: ‘

[ | - Hény feladat: 2+3+2

- Hiny értékelt: Eletkor szerint legfeljebb 5
- Pontszamok: 5

- Felkészit: 0y : Y

- Egyéb: 2 feladat a K-val kbzbs

-Wersenytipus: Egyéni vagy csapat
Pontverseny: -Eletkor: 912 éviolyam

- Kiknelk: Tehetséges, Nagyon tehetséges

- Hany feladat: 8

- Hany értékelt: Legfeljebb 6

- Pontszamok: 3-6

- Felkészit: OKTV, matematika alapszak

- Egyéb: Egyszere nem lehet K-ban és B-ben
is versenyezni

- Versenytipus: Egyéni

- Eletkor: 9-12. éviolyam

- Kiknek: Kimagasidan tehetséges

- Hany feladat: 2-3

- Hany értékelt: Osszes bekildbit

- Pontszamok: 7

- Felkészit: OKTV, Kirschak verseny,
IMO, nemzetkdzl versenyek

Pontverseny:
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Egyéni vagy csapat-
Barmikor lehet versenyre
az els & hénapban.
csatlakozni év kozben,
Ha korabban még nem
Egyéni regisztraltal
www.komal.hu
O
Birmely pontverseny Nevezés kész. Csapat
feladatit bekildhe ted.O O
Nevezzétek a csapatot is
pontversenyenként. Kiilénbdzd osztalybd| v.
O éviolyambol is lehettek.
KésB
i i il
Jelold vilasztasod G ésP Flgyell‘
az adatlapodon. OEQW‘?"@ nem killdhets, O

g A hataridére és a formail
Bekdldés 1. kévetelményekre. ( )mn!:ﬂl-m fiz, info: 15:5
O részletes versenykiiras

Regisztracio

www komal.hu

Jelentkezz be a
Csapatverseny esetén O honlapra. Bekiildés 2.
O

a csapal regisztraciojval

“"Munkafuzet” -

N o SRR “Kitlizott feladatok” It tudsz valasztani
| -,‘-’ . feladatot.
[ T e Bekiildés 4.

Egyesével toltsd fel a
megoldasaidat Cserélhetdk, javithatok
a hatdridbig.
O
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A tavaszi kérdo6iv tanulsagai

Eziton is szeretnénk megkoszonni azok segitségét, akik tavasszal kitoltotték
kérdoiviinket.

A kozépiskoldsnal idésebb korosztdly kérdéseire 316 valasz érkezett, koziilitk
206-an jelolték meg, hogy kozépiskolai tanarok. A pontversenyekrdl, az tjsag és
a honlap tartalmardl szolé tobbvalasztasos kérdések megvalaszolasan tul 80-an
irtak le kiilon a gondolataikat. A vélaszolék altalaban lapunk irdnt elkotelezettek,
ezért kiilon értékesek szamunkra az altaluk megfogalmazott, tobb teriiletet is érinto,
épitd kritikak.*

A tandacsok, javaslatok nem értek minket meglepetésként: megerdsitést nyertek
azok a feltevések, amik megolddsan elkezdtiink gondolkodni.

a valaszol6 didkok egy részének nagyon fontos a KoMal a szakmai fejlédéshez;
a masik résziik, aki versenyzik, sokszor szenved kicsit vagy nagyon;
nem mindig tiszta a verseny;

a didkok tobbsége pozitiv kovetkezményeket var / tapasztal a rendszeres ver-

senyzéstol;

a tanarok szerepe kulcsfontossdgu abban, hogy egy didk komalozik-e;

e legaldbb akkora mértékben foglalkoznak egy feladatsor feladataival didkok,
mint ahdnyan versenyeznek;

e nechéz rdavenni a didkokat a feladatmegolddsra (barmi is legyen ennek oka);

e a tandroknak nincsen ideje;

e nagy igény van

o elektronikusan is elérhetd djsdgra (pdf);

o segito cikkekre, frasokra;

o feladatmegoldasok b&vebb publikaldsara;

e a valaszol6 tandrok negyede ,,még mindig nehéznek tartja a feladatokat”;

e az emelt szintll érettségi gyakorlo feladatok tartalmat, formajat tjra kell gon-
dolni, mert nehezek;

e a csapatverseny gondolatat a tandrok legaldbb 40%-a tdmogatja, 33%-a szkep-
tikus; a didkok harmada inkdbb azt valasztana, masik harmada indulna abbdl
a targybol, amiben kevésbé tehetséges.

A visszajelzésként adott gondolatok nem maradnak visszhang nélkiil, hiszen
van egy kozos célunk: minél tobb didkunk megtudja, #komaloznijé.

Kos Rita

*A kérdbivek eredményeirdl szdélé részletes beszamolot keressék honlapunkon:
https://www.komal.hu.
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Kedvcesinald

Valogatas a K és C pontversenyek
feladataibol

K. 658. Két egyforma téglalap alapteriiletii szobat 25 cm x 40 cm-es padlo-
lapokkal burkolnak be teljesen a padlélapok vagédsa nélkiil. Az egyik szobaban
a hosszabbik falszakasszal parhuzamosan rakjak a padlélap 40 cm-es oldalat, a mé-
sik szobaban pedig a rovidebbik fallal parhuzamosan. Az egyik szobdban a hosszab-
bik fal mellé 9-cel kevesebb lap keriilt, mint a mésik szobaban, a rovidebbik fal mellé

pedig 6-tal tobb, mint a masikban. Hany méter hossztak a két szoba alapjanak ol-
dalai?

K. 646. Van hiarom gépiink, amelyek két-két be- z
menettel, és egy-egy kimenettel rendelkeznek. A gépek \i /
a bemeneteken keresztiill megadott szamokkal egy meg-
hatarozott miveletsort végeznek el, és ennek eredménye
jelenik meg a kimeneten. A hdrom gép tehat az dbra sze-
rint néz ki. / i \

Az A gép kimenetén zx - y jelenik meg, a B gép kime- z
netén 22 +y, a C gép kimenetén pedig 5- 2 + 3 -y (v és
y jeldli az egyik, illetve a mésik bemeneten beadott szdmokat). Osszekotjiik az A,
B és C gépeket olyan mdédon, hogy az egyik kivalasztott gép egy-egy bemenetére
a masik két gép kimenetét kotjik ra. Mennyi lesz az utolsé gépbdl kijovo lehetd
legnagyobb eredmény, ha a két elsé gépbe egyarant az x =4 és y = 7 értékeket
taplaljuk be?

K. 652. Egy dobozban sarga, kék és piros golydk vannak, mindegyikbdl 10-10
darab. Hanyféleképpen oszthatjuk szét ezeket egy 10-es és egy 20-as csoportra gy,
hogy mindkét csoportban mindegyik szinti golyébdl legyen legaldbb egy? (Az azonos
szinf{l golydkat nem tudjuk egymdstdl megkiilonboztetni.)

C. 1637. Sarkanyorszagban minden hétfejli sarkdny tiizet okad, de nem min-
den hétfeji tlizokado 1ény sarkany. A legutdbbi lényszamlalds szerint az orszagban
pont ugyanannyi sarkany él, mint tiizokado lény. Igaz-e, hogy minden sarkany hét-
feja?

(megjegyzés: legfeljebb 10. éviolyamig)

C. 1569. Egy 24 {6s osztalyban paratlan sok gyereket hivnak Zséfidnak. Tud-
juk, hogy koziiliik aki a névsorban legel6l van, az annyiadik a névsorban, ahany
Zsoéfia van, aki pedig a harmadik, annak a sorszdma haromszor ennyi. Tudjuk tovab-
bé, hogy a névsorban minden Zsofia el6tt vagy utan szintén Zséfia van. Hatarozzuk
meg, hogy az osztalynévsor hanyadik helyein szerepelnek Zsofidk.

Hommer Ldszlé (Kemence) feladata nyomén

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, tandri kilénszdm 9
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C. 1523. Egy konvex négyszoget az atléival haromszogekre bontunk. Mutas-
suk meg, hogy ha a négy haromszog teriiletei kozott pontosan haromféle érték
fordul elé, akkor a négyszog trapéz.

(megjegyzés: 11-12. évfolyamosoknak)
Biré Balint

Valogatas a B és az A pontversenyek
feladataibol

B. 5110. Egy egyenlo6 szart haromszogbe irhaté kornek az oldalakkal parhu-
zamos érintéi a haromszoghdl harom kis haromszoget vagnak le. Bizonyitsuk be,
hogy az alapra illeszkedd kis haromszogek alaphoz tartozé magassiaga megegyezik
a haromszogbe irhatd kor sugaraval.

(3 pont)

B. 5129. Két jatékos az 23 + ax? + bz + ¢ polinom a, b és ¢ egyiitthatéi koziil
felvaltva vélaszt egyet, majd annak egy tetszoleges egész értékeket ad. Bizonyitsuk
be, hogy a kezd§ el tudja érni, hogy (a hdrom lépés utdn) a polinom mindhdrom
gyoke egész szdm legyen (vagyis a polinomot fel lehessen bontani harom elséfok,
egész egyiitthatds polinom szorzatara).

(3 pont)

B. 5096. Az ABC egységnyi oldalu szabélyos haromszogben legyen P a beir-
haté korvonal tetszoleges pontja. Jelolje a P pont merdleges vetiiletét a BC', AC és
AB oldalakra rendre D, E, illetve F'. Igazoljuk, hogy a DEF haromszog teriilete
P valasztasatol fliiggetlen allando.

(4 pont)

B. 5136. A kishitliek és nagyotmonddk szigetén minden ember vagy kishitii
vagy nagyotmondd. Egyszer egy kiilfoldi tévedt a szigetre, és egy tarsasag meghivta
vacsorazni. A vacsora végén megkérdezte a tarsasag mindegyik tagjatol, hogy hany
nagyotmondé van a tarsasagban. A kishitliek az igazsagnal kisebb, a nagyotmonddk
pedig nagyobb szamot valaszoltak. Igaz-e, hogy a kapott valaszok ismeretében
egyértelmiien meghatarozhaté a nagyotmonddk szama?

(5 pont) Diirer Verseny egy feladata alapjan

B. 5140. Egy szigeten 10 orszag taldlhato, ezek koziil némelyek szomszédosak
egymassal, masok nem. Mindegyik orszag egy sajat valutat hasznal. Mindegyik or-
szagban egyetlen pénzvalté mikodik, a kovetkezd szabdlyok szerint: aki az adott
orszag valutajabol 10 darabot befizet, az kap az 6sszes szomszédos orszag valutaja-
bél 1-1 darabot. Arisztid és Taszil6 fejenként 100-100 egységgel rendelkeznek mind-
egyik orszag valutdjabdl. Ezutan mindketten a nekik tetsz6 sorrendben valtogatjak
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a pénziiket a kiillonbzo orszagok pénvaltéiban, amig csak van olyan valutajuk, amit
tudnak véaltani (tehdt legaldbb 10 darab van beléle). Bizonyitsuk be, hogy a végén
pontosan ugyanannyi bergengéc tallérja lesz Arisztidnek és Taszilénak (a bergengéc
tallér a sziget egyik orszdganak valutdja).

(6 pont) Mészdiros Gabor (Budapest) 6tletéb6l

A. 781. Szeretnénk korzével és vonalzoval megszerkeszteni egy egyenld sza-
ri haromszoget. Ehhez a kovetkez6 négy adatbdl kapunk meg kettét: a haromszog
alapjédnak hossza (a), a hdromszog szdrdanak hossza (b), a beirt kérének sugara (r),
a koriilirt korének sugara (R). A hat lehetséges esetbdl melyek azok, amikor a ha-
romszog biztosan megszerkeszthets?

Rubdezky Gyirgy (Budapest) dtlete alapjdn

A. 782. Bizonyitsuk be, hogy egy sikbarajzolhat6 egyszerti graf éleit mindig
lehet gy iranyitani, hogy minden pont kifoka legfeljebb harom legyen.

A. 770. Hatdrozzuk meg azokat az n pozitiv egészeket, melyekre n! két
Fibonacci-szam szorzata.

Kiss Géza

Valogatas az I pontverseny feladataibdl —
néhol roviditve

I. 526. Andréas szereti az egész szamokat és a szamrendszereket. Azon top-
rengett, hogy vannak-e olyan szamok, amelyeket tobb kiilonb6z6 alapi széamrend-
szerben felirva a szamjegyek Osszege ugyanaz az érték. Hamar réjott, hogy példaul
az 1 szam felirdsa mindegyik szamrendszerben 1, tehat a szdmjegyek Osszege is
azonos. A 2 szam alakja 2-es szamrendszerben 01, minden mas szdmrendszerben 2,
vagyis a szamjegyek Osszege egy kivétellel itt is 2. Gondolta, hogy az egyjegyti
szamoknal ez nem olyan érdekes tulajdonsag, ezért a tobbjegytiekkel kezdett fog-
lalkozni. Sokat szamolt, de réjott, hogy a témakort alaposabban csak szamitogépes
programmal tudnd megvizsgalni.

Segitsiink Andrasnak. Készitsiink programot, amely megadja azokat a tizes
szamrendszerben legaldbb kétjegyii, de legfoljebb hatjegyi pozitiv egészeket, ame-
lyeknek a lehetd legtobb szdmrendszerben azonos a szamjegyeinek 6sszege. A prog-
ram a kimenet els6 sordba irja ki, hogy legfoljebb hany szamrendszerben azonosak
a szamok, majd a kovetkez6 sorba novekvd sorrendbe irja ki ezeket a szamokat.
A program csak a kettestdl a tizesig terjedé szamrendszerekben vizsgalodjon.

A feladat teljes szovegére mutatd qr-kod a hétsé belsé boritén lathato.
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1/S. 43. Jeldlje f(n) az n-edik Fibonacci-szdmot, ahol f(0) =1, f(1) =1, va-
lamint f(n 4+ 2) = f(n) + f(n + 1). Készitsiink programot, amely adott N-re meg-
hatdrozza az f ( f(N )) értékének utolsd két szdmjegyét.

Bemenet: az elso sor tartalmazza az N nemnegativ egész szamot. Kimenet:
az egyetlen sorban f(f(N)) utolsé két szamjegye. Korldtok: 1 < N < 10*°. Idékor-
14t: 0,4 mp. Ertékelés: a pontok 50%-a kaphat6, ha N < 10.

Példa: Bemenet Kimenet
6 77

1. 401 (E) Az id6jaras megfligyelés és elorejelzés mellett a pollenkoncentréci-
orol is jelentést adnak ki a meteoroldgiai szolgdlatok. Ezekben a jelentésekben a ve-
szélyeztetés mértékét a + jelek szamaval jelzik egy négyfokozatu skalan a legfonto-
sabb allergén novényekre és gomba sporakra. Az allergenitast, az adott névénnyel
szembeni tiinetek gyakorisdgat, a + jelek szamaval, szintén négy fokozatban kozlik.

A honlapunkrdl letolthetd meres. txt fdjlban egy kivalasztott hét atlagos pol-
lenterhelésének adatai vannak. A megoldds sordn torekedjink képlet, fliggvény, hi-
vatkozds haszndlatdra, a segédszamitdsokat eqy mdsik munkalapon végezzik, és ne
haszndljunk sajat fiigguényt vagy makrot.

1. Nyissuk meg tablazatkezel6 program segitségével a honlapunkrol letolthet6
meres.txt tabulatorokkal tagolt, UTF-8 kodolasu adatfajlt ugy, hogy az els6
érték az Al-es cellaba keriiljon. A munkalap nevét Mérés-re véaltoztassuk meg.
A munkafiizetet mentsiik a tablazatkezeld sajat formatuméaban 1401 néven.

5. A harmadik és negyedik celldban hatdrozzuk meg fiiggvények segitségével
a masodik sor elsé két cellajaba irt varos és virdgnév alapjin az allergeni-
tast és a tiineteket a Mérés munkalapon talalhaté aktualis értékek alapjan.

A feladat teljes szovegére mutatd qr-kod a hétsé belsé boritén lathato.

Schmieder Laszlé

Beharangozo6 — cikkek a honlapon

Honlapunkon szeptembertdl még tobb cikkel jelentkeziink kiillénboz6 tematikak
mentén, példaul:

e cgy-egy érdekes feladatrol, jelenségrol szdélo rovid, konnyen értheto irds;

e az 1j Natbdl kimaradd, de a K6MalL feladatokhoz hasznos ismeretek bemuta-
tasa (nem idérendben);

e megoldasi tritkkok, tippek, modszerek;
e valogatas a nagy el6doktol — rovid cikkek a nyomtatott lapbdl;

e konyvajanlo.
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