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Szuk kérdés

Searched the web for Kridy pisztrdng.
Results 1 - 10 of about 20. Search took 0.10

seconds.

Kridy Gyula: Szindbdd ...mindmegannyi Gergely
papak, egy piros pisztrang ijedten suhant tova ...

www.mek.iif.hu/porta/szint /human /szepirod /
magyar /krudy /szindbad /html/01.htm

Krudy Gyula: Rdkoczi harangja ... Ebédre
mindeniitt van pisztrang, lazac, facan, osztriga,
pavapastétom, ...

www.mek.iif.hu/porta/szint /human /szepirod /
magyar /krudy/rakoczi/html/rakoczi2.htm

Halételek ... Fogas & la Krudy. 7 ... Pisztrang
nyarson siitve. 4 pisztrang (kb. ...
www.nepmuvesz.hu/vhaz/receptek /haletelek.htm

Kridy Gyula: Ifju évek ... kavarta, nagy kovek
bukkantak fel a tavolban a viz mélyén, ...



Tag kérdés
Searched the web for football.

Results 1 - 10 of about 19,000,000. Search took
0.08 seconds.

NFL.com ... Raiders: Gannon in fourth straight
Pro Bowl....

Federation Internationale de Football Association
www.fifa.com/ - 49k

Football.com If it’s football, we got it! NFL,
NCAA, CFL, AFL, NFLe, XFL, Prep,...

www.football.com/ -

Football news, fun, results, fixtures and features
from ... com has the all the latest Premiership,
Champions League and Uefa Cup news...
www.football365.com /

Welcome to the FA Home. Sven: I'll pick Davis
and Jenas. www.thefa.com/



Fontos informacidok oriasi talalati
halmazokbol

Keresés a vilaghdalon: igen nagy szamu, az adott
kérdéshez illeszkedd talalat.

Melyek a fontosak kozulik?

Lehet-e a fontossidgot objektive meghatirozni?

Elso valasz: NEM! Pl. esavar kilonbozo

jelentései...

DE MEGIS... PageRank a korai Google médszere
(Sergey Brin— LarryPage '98).

Alapotlet: Probaljuk meg a lapok kozotti
kapcsolatokat (linkeket) felhaszndlni erre a célra.
A kapcsolatok maguk jelentos tudast, emberi
értékitéletet rogzitenek.



Az otlet kivitelezése

Adott N lap a H&lérdl, (pl. a KOMAL szét
tartalmazok). Szeretnénk hozzdjuk nemnegativ

valés fontossagi értékeket rendelni:

u = (’11,17’1,1,27 .. .7UN—]_7uN)7

a lapok rangvektora.
A k. lap fontosabb, mint az [. lap, ha u; > u;.

Elvarasok: ha valakire sokan mutatnak, akkor 6

fontos.

Ha valaki fontos, akkor az altala mutatott lapok
is azok.

Egy iterativ megoldas:
1. Kezdetben minden lap fontossaga (egy)enlé.

2. Az iteracié egy menetében minden lap
egyenletesen szétosztja fontossdgat a szomszédai
kozott (és ugyanigy kap masoktdl).



Példa:

Legyen N = 3 és a laphalmaz a kapcsolataival
(x)—

Lo

Az iteracio elso lépései:

w= 1 1 5/4 9/3
1 1/2 3/4 1/2
us= 1 3/2 1 11/8

<
)
|

A vektorok az u = (6/5,3/5,6/5) vektorhoz
tartanak.



Szemléletes indoklas

SZTOCHASZTIKUS SZORFOLO:

Egyenlo eséllyel valaszt kezdolapot az N lap

kozul.

Késobb pedig egyenlo eséllyel valaszt a
tart6zkodasi helyérol kimend élek koziil.

Megmutathaté, hogy ekkor u;-vel aranyos annak
a =~ valdszinisége, hogy m 1épés utan i-re kerul —

feltéve, hogy m nagy.



Matrixok

Valos szamokbdl allo téglalap alaka tablazatok

(all a2 ... Qin \
asi a9 ... aon
A= :
\aml aAm?2 ... amn)

ahol n az A oszlopainak, m a sorainak szama,
a;j € R.

Az ilyen matrixok halmaza: R(m,n).

Ertelmezhetd az A, B € R(m,n) métrixok
C = A+ B € R(m,n) Osszege:

Cij = Q5 T bw



Sor—oszlop-szorzas

Egy m-hosszu sor- és oszlopvektor szorzata egy

Szam:
(b, )
ba
(al,aQ,...,am)- ) :albl—l—agbg—l—---—l—ambm.
\bm
Példaul

(5,2,3) - — 28.

G

Legyen u egy m-hosszu sorvektor, és
A € R(m,m), az oszlopai vV, v . (™),
Ekkor az u - A egy m-hosszu sorvektor lesz:

u-A= (u-v(l),u-v(2),...,u-'U(m)).



Példak: m = 3 és

1/2 0 1/2
(LLY)-| o o 1 |[=(,1/23/2).
1/2 1/2 0
1/2 0 1/2
(1,1/2,3/2)- 0o 0 1 | =1(5/4,3/4,1).
1/2 1/2 0

A szamok éppen az iteracidénal kapott értékek...

10



Az iteracido matrixokkal

Tekintsuk ismét az N netlapot. Az N-szer N-es
A matrix a; ; eleme 1/n ha az . lap n > 0
masikra mutat, és van mutatdja a 3. lapra,

a; ; = 0 kulonben.
Tegyiik fel, hogy A-nak nincs csupa 0 sora. Ekkor

SN ai;=1i=1,..,N.

Tétel: Legyen u(® = (1,...,1) és
uw®) = k=1 . A, Ekkor

w= lim u®
k— o0

létezik, u >0 és u- A = u.

Az N lap rangvektora u. Az . lap rangja u;,
ahol

U = (ul,u2,.. .,’U,N).
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FONTOS ALGORITMIKUS TENY: u kozelitése,
uw®) = (k=1 . A gyorsan szamithaté.

Példa:
()—
K@T/
1/2 0 1/2
A= 0 0 1
1/2 1/2 0
Ekkor
uw® = (1,1,1),
ul) = (1,1/2,3/2),
ul? = (5/4,3/4,1),
végezetiil

w=(6/5,3/5,6/5).
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KoMOLY GONDOK: zsdakutca és pokhadlo.

Zisakutca

Olyan oldal, amely nem mutat mas lapra.

Ekkor A egy sora csupa 0, és a fontossag elillan a

rendszerbol.

Példa:

H—©

A rendszer matrixa: A =

O N
O N

Ekkor u(*®) = (2%, 2%), ugyanis

1 1
ok—17 9k—1 |

Ezért u®) — (0,0), ha k — 0.

O N
O N
I
N\
2| =
2|
N—
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Pokhalo
Lapok olyan rendszere, amelyben minden él csak
ezen rendszerbeli lapokra mutat.
Az iteraci6 soran begytijti (esetleg) a fontossagot.
Visszaélések alapja lehet!

Példa:

A korabbi elrendezést modositjuk: y a z helyett
csak magara mutat. A matrix:

1 1
: U 3
A=10 1 0
11
3 3 VU
A vektorok az els6 harom iteracids 1épés utan:
3 1
©) —(1.1.1 - 2 =
(% ( Y Y )7 U ( 7272)7
3 71 5 3
2 _(2 !z B) = (Z 9 =2
(% (47 47 )7 U (87 78)'

Belathato, hogy a (végsd) rangvektor az
u = (0,3,0) lesz.
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Javitas: a PageRank

A lapok addéként befizetik fontossaguk e-szorosat
(1 > € > 0), ebbdl az iteracids 1épésben
egyenletesen adunk mindenkinek. Az iteraciot A
helyett az alabbi B-vel végezziik:

B=¢e U+ (1—-€¢)-A,aholU=1|........ :

aZaZ

bij = % + (1 — e)aij.

A B eqy kedvezé tulajdonsdgu bolyongdst definidl.

Pokhélék esetén is értelmes eredményt ad, pl. a

végso u vektor pozitiv lesz.

A Brin—Page-ajanlas szerint € = 0,15 — 0, 20. Az
u(®) vektor itt is sebesen szamithaté.
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Intuitiv indoklas

SZESZELYES SZTOCHASZTIKUS SZORFOLO:

[,Igy miikodik, mint a sztochasztikus szorfol6, DE:

minden iteracios lépésnél e valészinliséggel rajon a
szeszély. Ekkor egyenletesen vélaszt (1/N
vséggel) az osszes lap koziil.

A szeszélyesség kiemeli a rossz kerékvagasbal.

A mai PageRank

Keveset tudunk roéla (részben titkos).
Komoly eréfeszitések a manipulacié elkeriilésére.

A halézati csomépontoknak is van (el6reszamolt)
rangjuk. Ez alakitja az ottani lapok rangjat.
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Vektorteres indexelés

Szovegek keresheto tarolasat megvaldsito

rendszerek. Szoveg=szavak halmaza.
Legyen M a szavak szama.

Egy szoveg (széhalmaz, dokumentum,
keres6kérdés) RM egy pontja. A d dok. v4
vektoranak a t koordinataja a d szoveg és a t sz6
viszonyét kifejez6 wg: € RT szdm (sily).

Vg = (.., Wat,.-.).
Szokésos wgq ¢+ sulyok:
1. 1 hat €d, 0 kulonben.
2. fa+ at-k szdma d-ben.
3. logo(1+ far).
4. Altaldban glob, - lokg.,.

Az N szoveget leiré A € R(N, M) sorai a vy
vektorok.
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A geometria graciaja: arnyaltabb kozelség,
tavolsag, hasonlésig; fiirtok.

Az eredmények mindsége szempontjabdl jobb a
talalt—nem talalt-felfogésnal.

A hasonldsag mérése: koszinusz-meérték
A d és g dokumentumok hasonlésidganak
mérdszama a v = vq €s a w = w, vektorok
szogének koszimusza:
V1W1 + VaWao + + - + VW
2 2 2 2 2 7
\/,Ul +U2 +—|—UM\/’UJ1—|—’LU2—|—+’LUM

A mérték € [—1, 1], és két szoveg akkor hasonld,
ha a vektoruk kozel egy irdnyba mutat.

A mérték ésszerlien, bar nem tul gyorsan

megkaphato.
Segit, hogy v, w tobbnyire ritka vektorok, és a

nevezo elore szamithato.
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Gond: szinonimdak és asszociativ kapcsolatok

kezelése.

Pl. a zsivdny széval kérdeziink. Megeshet, hogy a
betyar, utonallo, haramia, Sobri, rablo, lator,
himpellér, Zorro tartalmu d-k elsikkadnak, mert

nincs bennuk zsivdny.

ij idea: Dumais, Deerwester, Berry, Landauer
és munkatarsaik a 90-es évek elején: mogottes

szemantikaji indexelés (LSI).

Csipos tézistk: A keresés szempontjabdl zajnak,
bizonytalansdagnak tekintheto az a sokféleség, amit
a nyelv lehet6vé tesz ugyanannak a tartalomnak a
kifejezésére.

fgy a vgq sorvektorokbdl all6 (a szovegek és szavak
viszonyat leiré) A matrixban sokkal tobb
szabadsagi fok van, mint amennyit a tarolt

szovegek jelentése indokolna.

Itt a szabadsdgi fok az A matrix rangja.
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Mi egy matrix rangja?

Az A matrix rangja a legkisebb k egész, amelyre
igaz, hogy az A minden oszlopa kifejezheto k
oszloppal.

A kifejezés az adott vektorokbdl
nyujtassal /zsugoritassal, osszeaddssal, kivonassal

kaphaté.
Példa:
(1 0 2 10)
0 1 0 —1
A=
00 1 3
\0 0 1 3

rangja 3. Az els6 harom oszloppal a negyedik
kifejezheto:

4o — ) 4 393 =@,
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Pl. N =70 000 szoveg és M = 90 000 alapszo
esetén A rangja kozel maximélis (azaz 70 000).
Az ,.értelmes” szabadséagi fokok szama kb.

200-300-ra teheto.

RECEPT: A helyett vegytik a hozzd legkozelebbt
legfeljebb 300-rangu Aszgg mdtrizot.

A szovegeket (és a kérdéseket is) 300 fontos
mesterséges fogalombodl keverjiik ki.

A rang-redukcié csokkenti a szemantikus zajt,
kiemeli a fak kozil az erdot.

Pl. a szinonimak hasonldéak a redukalt térben
akkor is, ha nem, vagy csak ritkan fordulnak el6
egyazon szovegben.

Jelentos a kozos rész a szovegkornyezetikben.
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Lehet, hogy az emberi emlékezet miikodésében is
vannak hasonlé egyszerisito-kiemel6 folyamatok.

LSI-alkalmazasok

Indexelés, keresés, masnyelvil keresés
A Landauer—Dumais-kisérlet
Feldogoztak (beindexelték) a Grolier’s-t.

Kb. 30 000 szécikk, kb. 61 000-elemti szotar
felett. Az A matrixnak ekkor nagyjabol
N = 30 000 sora és M = 61 000 oszlopa van.

Képezték Asgo-at és ennek vizsgaltak a
szinonimafelismero képességét.

A TOEFL 80-kérdéses szinonima-tesztjeit
hasznaltak.

Pl. tmposed, believed, requested, correlated kozil
kell kivalasztani, hogy melyik jelentése hasonlit
leginkabb a megadott 6todik szééra (levied).

A 300-dimenziés LSI-térben kiszamitottak az
otodik szé hasonlésdgat (koszinusz-mérték) az
elsé négyhez.
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A példanal kapott értékek:

imposed: 0,70, believed: 0,09, requested: 0,05,
correlated: —0,03.

A (helyes) vélasz (imposed).
Osszességében 64%-ban kaptak helyes vélaszt.

Ennyt a didkok dtlagos eredményessége a hivatalos
TOEFL-vizsgakon!
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Befejezésiil

Gazdag vadaszmezok varjak az alkalmazott

matematika és a szamitastudomany hiveit.

NEHANY ERDEKES CIM:
PageRank és LSI:

http://www.cs.bme.hu/ "bodon/

magyar/index.htm
http://lsi.research.telcordia.com/
Magyar nyelvi keres6 a SZTAKIban:
http://keres.sztaki.hu

http://www.ilab.sztaki.hu/websearch/
index.hu.html

A BME Matematikai Intézete:

http://www.math.bme.hu
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