I/S. 54.

Nyelv: C++
Kornyezet: Visual Studio 2019

Bizonyitsuk be, hogy ha a gyongyok szama nem oszthaté 3-mal, akkor
mindig meg lehet csindlni, hogy minden gyongyszem ugyanolyan szinii legyen!
Hasznaljuk a kovetkez6 eljarast: Vegyiik az elsé kék gyongyot és azt, illetve az
utdna 1évé 2 gyongyot cseréljiik le ellenkezd szintiekre! Folytassuk az eljardst
a lancon negativ irdnyba haladva addig amig csak az utolsé 3 gyongy ko6zott lesz
kék! (pl.: PKKPPKKPKP—PPPKPPKKPKP—-PPPPKKKKPKP—PPPPPPPKPK)
Vizsgaljuk az utolsé 3 golyot! Ekkor 4 eset van:

1.) Mindegyik kék: ekkor ezt a hdrmat pirosra cserélve egyszinfi lesz a lanc.
2.) Csak az egyik kék: ekkor ha 3k 4+ 1 hosszi a lanc, akkor a maradék 3k piros
golydt kékre véltoztatjuk k 1épésben és készen vagyunk. Ha 3k +2 hosszd a lanc
akkor a kék golyot és a tole jobbra 1év6 2 golyot lecseréljiik, vagyis 2 egymas
melletti kék goly6 és 3k piros golyé lesz, amiket k 1épésben kékre cseréliink, és
készen vagyunk.

3.) Cseréljiik le a két kék golydt és egy melléjiik vagy kozéjiik esd pirosat! Ekkor
a 2. eset miatt készen vagyunk.

4.) Mindegyik piros: Ekkor minden goly6 egyszinii, vagyis készen vagyunk

Ha 3k hosszu a lanc, akkor szamozzuk be a golydkat gy hogy az n. golyé
az n 3-mal osztdsi maradékdt kapja! (1. goly6: 1, 2. gyolyé: 2, 3. golyd: O ...
3k — 1. golyé: 2, 3k. golyé: 0)

Allitas: Akkor és csak akkor lehet 3k hosszit ldnc esetén egyszinire cserélni a
gyongyoket, ha a 0-4s, l-es és 2-es szdmozasi gyongyok kozott megegyezik a
kékek szamanak a paritdsa

Bizonyitas:

El6szor bizonyitsuk be, hogy ez egy sziikséges feltétel! Minden 1épésben min-
degyik csoportban 1-gyel valtoztatjuk a kékek szamat, hiszen 3 egyméas melletti
golyé, 3 kiilonb6z6 csoportba tartozik. Vagyis ha az egyik csoport paritasa
nem egyezik meg a méasikéval, akkor az azt kovetoé 1épésben sem fog. Mivel
egyszintinek kellene lennie a gyongysornak, és mindegyik csoportba ugyanan-
nyi gyongy tartozik (hiszen a gyongyok szama oszthaté 3-mal), {gy mindegyik
csoport paritasanak meg kell, hogy egyezzen. Tehat ez egy sziikséges feltétel,
bizonyitsuk be, hogy elégséges is! Hasznéljuk a fentiekben leirt eljarast! Ez utan
csak az utolsé 3 kozott van kék gyongy. Ha mindegyik csoportban megegyezik
a kékek szaménak a paritasa és csak az utolsé 3 gyongy kozott van kék, akkor
az a 3 gyongy vagy mind kék (ezeket pirosra véltva kész vagyunk), vagy mind
piros (ekkor mindegyik golyé piros, vagyis készen vagyunk). Vagyis elégséges a
feltétel.



