KoMal. — Technikai tanacsok az I- és S-jelii pontversenyhez
A standard be- és kimenet kezelése
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0.1. Mi az a standard be- és kimenet?

A standard bemenet (stdin) és kimenet (stdout) nem més, mint két olyan kommunikaciés
csOvezeték (pipe) megnevezése, melyek a program induldsakor, a programozé részérél minden to-
vabbi erofeszités nélkiil, automatikusan létrejénnek és rendelkezésre allnak. Egy ., cs6vezeték” adatok
egyiranyu tovabbitasara szolgal két program kozott: két vége van, az egyik végén csak irni lehet bele,
a masikon pedig a beleirt adatot (ugyanabban a sorrendben) csak kiolvasniﬂ

Ennek megfelel6en az stdin az a cs6vezeték, melynek olvashaté végébdl a program a bemenetet
olvasssa, az stdout, melynek irhaté végébe a program a kimenetet irja. Ha interaktiv parancsértel-
mezobdl minden tovabbi beallitas nélkiil elinditjuk a programot, akkor az stdin irhaté végére — a
parancsértelmezon keresztiil — altaldban a billentytizet, az stdout olvashaté végére pedig a képernyo
csatlakozik.

Fontos hangsulyozni, hogy ,a parancsértelmezon keresztil”, és ,minden tovabbi bedllitas nélkil”.
Ha ugyanis pl. a test.exe-t a kévetkezoképpen inditjuk el:

‘C:\> test.exe < be.txt > ki.txt

akkor a parancsértelmezo a test.exe standard bemenetére nem a billentytlizetet, hanem a be.txt
fajlt csatlakoztatja (egyszeri végigolvasdsra), a program kimenete pedig a ki .txt fajlba keriil — mind-
ebbdl a test.exe semmit sem vesz észre. Ezzel a modszerrel automatizaljuk a két pontversenyben a
megoldasok tesztelését.

0.2. A két mintafeladat leirasa

A tovabbiakban két mintafeladaton keresztiill mutatjuk be, hogyan lehet a standard adatfo-
lyamokat, illetve a hozzajuk tartozo formazott beolvasé és kiiré rutinokat hatékonyan és egyszertien
hasznalni. A feladatokat abban a stilusban fogalmazzuk meg, ahogy a feladatkiirdasban szerepelni
szoktak:

'Ezen kiviil még van egy meghatdrozott méretii puffer: ha az olvasis lassabb, mint az iras, akkor (a bizonyos
méretig) a beleirt adatok dtmenetileg a pufferben keriilnek tdroldsra, ha az olvasas a gyorsabb, akkor az vérakozni
kényszeriil, amig van mit olvasni.



1. Kivalasztas
frjunk programot, amely egy N hosszi tombnek kifrja K darab, poziciéjaval megadott elemét.

A standard bemenet els6é soraban két, székozzel elvalasztott szam, az eredeti tomb N hossza,
majd a kifrandé elemek 0 < K < N szama talalhatdé. A bemenet méasodik sordban egy-egy
szokozzel elvélasztva az eredeti 1,1, ..., xy (egész, 64 biten dbrazolhatd) tombelemek, mig
harmadik soraban rendre a kifrando i1, 9, ..., ix indexek szerepelnek.

A standard kimenet egyetlen sordba egyetlen éppen K darab, szokozzel elvalasztott szam ke-
riiljon, a fenti indexek altal kijelolt tombelemek.

2. Tiikrozés
frjunk programot, amely N darab karakterlanc tiikrozottjét irja ki.

A standard bemenet elso sordban egyetlen szdm, a sztringek N szama taldlhatd. Az ezt kove-
t6 N darab sor mindegyike egy-egy sztringet tartalmaz (figyelem: a sztringben lehet sz6koz,
tabuldtor, ..., csak jsor nem).

A standard kimenet N darab soraba keriiljenek a tiikrozott sztringek, a bemenet sorrendjében.

0.3. A standard adatfolyamok kezelése Pascalban

Pascal nyelvben a standard adatfolyamok kezeléséhez mindossze négy fiiggvényre lesz sziiksé-
giink: read/readln a beolvasashoz, illetve write/writeln a kiirdshoz. Miel6tt tovabbhaladnank, a
két legfontosabb Pascal-specifikus tudnivalo:

Figyelem! A fenti négy fiiggvény csak abban az esetben hasznélja a standard adatfolyamokat, amig
a CRT modult nem hasznéljuk. Ha a programban szerepel, hogy ,uses crt;”, abban az esetben
a read (a parancsértelmez6t megkeriilve!) a billentytizetr6l olvas, mig a write a képernyére
ir, emellett olyan kényelmi szolgaltatdsok is elérhetéek lesznek mint a clrscr. A CRT modul
haszndlata esetén viszont a be-/kimenet nem irdnyithaté fajlba, ezdltal lehetetlenné valik a
tesztelés. Emiatt soha nem hasznéljuk a CRT modult, illetve az altala nyujtott clrscr és egyéb
fiiggvényeket!

Figyelem! A fajlokrdl, és az azt kezel6 fiiggvényekrdl (assign, rewrite, close) szintén felejtkezziink
el, ha a feladat a standard bemenetet emliti, akkor a verseny soran, szinte kivétel nélkiil, soha
nem kell fajlokat haszndlni, és ne is hasznaljunk!

0.3.1. ,,Kivalasztas” Pascalban

A read eljardshivas az argumentumként atadott (pl.: read(a,b,c);) valtozé(k)ba olvas be
értéket, viselkedése a valtozok tipusatol fiigg. Ha szamokrdl van szd, nagyon egyszerti dolgunk van:
a read az Osszes whitespace karaktert (szokoz, tabuldtor és ujsor itt egységesen viselkedik) megeszi
a kovetkezo szamig, majd azt tizes szamrendszerben értelmezve beolvassa az adott valtozéba.

A readln ennél annyivan tobb, hogy a szam utédn mindent megeszik (akar tovabbi szamokat!)
a kovetkezo ujsor karakterig, azt is beleértve. Fontos kiemelni, hogy az ,ij sor” operaciés rendszertol
fiiggben méas karakterekkel lehet jelolve (?\n’, "\r\n" vagy "\n\r"), a beépitett fiiggvények ezzel is
megbirkéznak, és minden platformon j6l fognak miikodni. (Ellentétben azzal, ha magunk kezdjiik el
a bemenetet karakterenként bogardsznil)

A write szintén t6bb argumentumot fogad, egymads utan kiirja formazva (tehat pl. egy szamot
tizes szamrendszerben) a valtozok értékeit — a writeln pedig az utan még egy 10j sort is kezd.

Ennek megfeleléen a forraskéd a feladatra a kovetkezd. Vegyiik észre a longint (32 bites eldjeles
egész), és int64 (64 bites el6jeles egész) tipusokat!



program stdio;

var i,n,k : longint;
elems : array[1..1000000] of int64;
indices : array[1..1000000] of longint;

begin
readln(n,k);
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9 for i:=1 to n do read(elems[i]);
10 for i:=1 to k do read(indices[i]);
11

12 for i:=1 to k do

13 begin

14 write(elems [indices[i]],’L’);
15 end ;

16 writeln;

17 | end.

0.3.2. ,, Tiikr6zés” Pascalban

Pascalban a sztringek taroldsara szolgalé string tipus hatranya, hogy legfeljebb 255 karak-
terbdl allhat. Helyette hasznaljuk inkabb az AnsiString tipust, mellyel ugyanigy tudunk dolgozni,
mindossze a hosszanak lekérdezése torténik picit masképp: ez a length(s) hivassal kaphaté meg.

A read eljaras szempontjabol némileg masként viselkedik egy sztring, mint az egész szam. Itt
mar nem ugyanugy viselkednek a kiilonb6z6 whitespace karakterek. A szokoz és tabulator meg fog
jelenni a beolvasott sztringben, az wjsor nem, viszont ez fogja megszabni, mennyi olvasédik be a
bemenetrol az atadott sztring valtozdba. Egészen pontosan az a része a bemenetnek a valtozdba,
amit az aktudlis olvaséasi poziciotdl kezdédik, és egészen a kovetkez6 jsorig tart (az tjsor mar nem).

Fontos megemliteni, hogy ha pl. a bemenet els6é sordban 1év6 egész szamot egy ,read(n);”
hivassal olvastuk be, akkor ez utan a bemenetben az olvasasi pozicionk épp az ezt koveto djsor elott
lesz. Ha ekkor sztringet olvasunk, akkor egy iiressztringet kapunk eredményiil. Ha megint olvasunk,
ismét {iressztring lesz az eredmény — egészen addig, amig az jsort egy readln hivassal le nem vessziik
a bemenetrol.

1 |program stdio;

2

3 |function rev(s : AnsiString) : AnsiString;
4 |var i,k : longint;

5 c : char;

6 | begin

7 k := length(s);

8 for i:=1 to k div 2 do
9 begin

10 c := sl[il;

11 s[i]l := s[k-i+1];
12 s[k-i+1] := c;

13 end;

14 rev := s;

15 | end;

16

17 |var i,n : longint;

18 str : AnsiString;

19 |begin

20 readln (n) ;

21 for i:=1 to n do

22 begin

23 readln(str) ;

24 writeln(rev(str));
25 end;

26 | end.




0.4. A standard adatfolyamok kezelése C-ben
0.4.1. ,,Kivalasztas” C-ben

A 64 bites el6jeles tipus a long long, melyet az "%11d" formatumsztringgel lehet beolvasni,
illetve kiirni.
1 |#include <cstdio>

using namespace std;

2
3
4 |int n, k;

5 |long long elems [1000000];
6 |int indices [1000000];

7

8

int main ()

9 |{

10 scanf ("%d%d" ,&n,&k) ;

11 for(int i=0; i<n; ++i) scanf ("%11ld" ,&elems[i]);
12 for(int i=0; i<k; ++i) scanf ("%d" ,&indices[i]) ;
13

14 for(int i=0; i<k; ++1i)

15 {

16 printf ("%11ld,",elems [indices[i]-1]);

17 }

18 printf ("\n");

19 return O;

20 |}

0.4.2. ,, Tiikrozés” C-ben

Megoldhato C-ben is, de sztringek kezeléséhez célszeriibb a C++ eszkoztarat bevetni.

A standard adatfolyamok kezelése C+—+-ban
0.4.3. ,,Kivalasztas” C++-ban

1 |[#include <iostream>

2 |using namespace std;

3

4 |int n, k;

5 |long long elems [1000000];

6 |int indices [1000000];

7

8 |int main ()

9 |{

10 cin >> n >> k;

11 for(int i=0; i<n; ++i) cin >> elems[i];
12 for(int i=0; i<k; ++i) cin >> indices[i];
13

14 for(int i=0; i<k; ++1i)

15 {

16 cout << elems[indices[i]-1] << " ";
17 }

18 cout << endl;

19 return O;

20 |}

0.4.4. ,, Tiikrozés” C++-ban

A Pascallal ellentétben C++ nyelven a sztringek beolvasasa is a kovetkezo whitespace karak-
terig torténik, ami sz6koz, tabulator, ujsor barmelyike lehet. Ha egy teljes sort akarunk beolvasni,



hasznalhatjuk a getline fiiggvényt, itt viszont vigyazzunk, hogy a szokasos >> operatoros beolvasas
az ujsor jelet nem veszi le a bemenetrol, igy elOszor egy iiressztringet fogunk olvasni.

1 |#include <iostream> // cin/cout -hoz
2 |#include <string> // std::string-hez
3 |using namespace std;

4

5 //#def’ine SPLIT_AT_WHITESPACE

6

7 |string rev(string s)

8 | {

9 for(int i=0; i<s.size()/2; ++i)
10 {

11 swap(s[i], sl[s.size()-1i-11);
12 }

13 return s;

14 |}

15

16 |int main ()

17 | {

18 int n;

19 string s;

20

21 cin >> n;

22

23 |#ifdef SPLIT_AT_WHITESPACE

24 for(int i=0; i<n; ++1i)

25 {

26 cin >> s;

27 cout << rev(s) << endl;

28 }

29 |#else

30 getline(cin,s); // elso sor sorvege ktolvasasa
31 for (int i=0; i<n; ++i)

32 {

33 getline(cin,s);

34 cout << rev(s) << endl;

35 }

36 |#endif

37 |}

0.5. Mit ne csinaljunk?

0.5.1. Ne ellendrizziik a bemenet helyességét!

Soha ne ellenérizziik, hogy a bemenet helyes-e, azaz a bemeneti specifikaciénak megfelelé-e! Ez
egyrészt felesleges, masrészt rengeteg hibalehetoséget teremt. A feladatkiirast egyfajta szerzédésként
célszert felfogni: e szerz6dés szerint a programnak azt kell véllalnia, hogy amennyiben a bemeneti spe-
cifikdciéonak megfelel6 bemenetet kap, arra a kimeneti specifikdciéban leirt formatumu (és tartalmu)
kimenettel valaszol. Ha a felhasznalé nem tartja be a ,szerzédésben vallalt kotelezettségeit”, akkor
szerzodésszegést kovet el, és igy cserébe a program is mentesiil minden szerzodésbeli kotelezettsége
alol — akarmit csinédlhat.

Meg kell jegyezni, hogy ipari felhasznaldst programokban ez a megkozelités nyilvanvaléan nem
miikodhet. Ott viszont a program specifikdciéjanak explicit része, hogy a bemenet helyességét ellen-
orizni kell. Ez egy rettenté unalmas munka, ami elvonja az id6t az érdemi feladatmegoldéstol. Ezért
a verseny keretein beliil szandékosan csak olyan teszteseteken értékeljiik a program futaséat, amelyek
a feladatkiirasnak eleget tesznek.

Hasonléan nem kell ellendrizni pl. azt sem, hogy sikeriilt-e a dinamikus memoriafoglalas.



0.5.2. Ne irjunk ki olyat, ami nem szerepel a kimeneti specifikaciéban!

A tesztelés sordn a program bemenetét nem kézzel fogjuk beirni, hanem egy fajl lesz a standard
bemenetre iranyitva. Ennek fényében semmi értelme olyan jellegli szovegeket kifrni, hogy ,,frja be
N értékét”, stb, hiszen ugysem olvassa senki, a kiirdsoktol fiiggetleniil a bemenet a feladat szovege
altal eloirt formatumban lesz. Ha ezt nem tamogatja a program, akkor a kiirasok sem segitenek, ha
pedig igen, akkor feleslegesek. S6t! Nemhogy nem segitenek, hanem mivel ezek a kimeneti fdjlban
meg fognak jelenni, megnehezitik annak Gsszevetését a vart eredménnyel, igy ne tegyiik!

Hasonléan, miel6tt beadjuk a programot, legalabb kommentezziik ki a hibakereséshez hasznalt
extra kifrasokat!

0.5.3. Ne varjunk a futas végén 1j sort, ne hasznaljuk a pause rendszerhivast!

A megoldasok tesztelését igyeksziink minél inkdbb automatizalni. A tesztelo keretrendszer azt
varja, hogy miutan a program a tesztesethez tartozo teljes bemenetet beolvasta, elkezd dolgozni, és
némi szamolgatas utan kiirja a kimenetet, és kilép. Ha az el6irt bemeneten til még tovabbi 1j sorokra,
karakter letitésére var, vagy meghivta a pause rendszerhivast, akkor az automatizalt tesztelés elakad.
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