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A program C nyelven, a Dev-C++ 4.9.9.2 verzidjaval késziilt (forditd: MinGW-GCC).

A program elsé lépésben végighalad a bemenetként kapott fajlon, és egy regiszterben megszamolja
az egyes bajtok szamat. Az allomanyban el6forduld bajtokat aztan faba flizi, majd az igy addédd
Huffman-kédokat a kimenetre irja. Ezeket a miiveleteket rendre a stat, huffman, writeout
fliggvények végzik el.

A program felhasznalja a stdio.h, string.h (a kddok 6sszeallitdsdahoz) és az inttypes.h (64 bites egészek
haszndlata) fejadllomdanyokat. A faszerkezetet a node tipusnevd struktdraval hozom létre. Ez
tartalmazza az elem

altal leirt bajtot (ha az elem levél, azaz a fajl egyik bajtjat jelképezi), az elem gyakorisagat,
kapcsolatait (6sét, bal és jobb leanyat; ezek alkalmasak a beflizottség jelzésére is) és Huffman-kddjat
(szintén csak leveleknél). Legfeljebb 256-féle bajt lehetséges, amelyekhez knnyen meggondolhatdan
255 sziil6elem kell a faba flizéshez, igy a fanak legfeljebb 511 eleme lehet: ezeket tombben tarolja a
tree tomb.

A stat eljaras a bemeneti inp fjlt bajtonként elolvassa, s ennek alapjan az egyes bajtok gyakorisagat
meghatarozza (ez a freqs tomb megfelel§ elemeibe kerdil).

A huffman eljards a Huffman-fat épiti fel. A freqs témb elemein végighaladva, a nemnulla elemekhez
hozzarendel egy faelemet a tree tomb elején, ekdzben meghatdrozza a levelek leaves szamat.
Alapértelmezésként az 6s sorszamat —1-re allitja, ezzel azonosithatok a fdba még nem szervezett
elemek. A faelemeken ezutan a feladatban részletezett algoritmust hajtjuk végre. Mivel minden
|épésben eggyel kevesebb szabad faelem marad, és az algoritmust egy elemig (a gyokérelem) kell
végezni, azért leaves-1 |épést kell végrehajtani. Ezeket indexeli 0-tdl (leaves-2)-ig a program. Minden
|épésben az addig mar létrejott elemek koziil (ezek kdzill az utolso

kénnyen végiggondolhatdan a leaves+i-1 index(i, ennek megfelel§ a ciklusindexelés) keresi meg a két
legkisebb gyakorisdgu szabad (-1 &si) elemet, ezekhez hoz létre egy kozos Gselemet, ez lesz a fa Uj
eleme. Mivel a szabad elemek szama minden lépésben eggyel csokken, igy az eljaras végén adddo,
utolsé elem lesz a gyokér, amelynek gyakorisaga az Osszes bajt gyakorisdgdnak Osszege, azaz az
allomany hossza: ez keril a len valtozdba.

A writeout eljaras késziti el a kimenetet. Els6 |épésben a fa minden elemének meghatdrozza a
Huffman-kaédjat.

A C nyelv stringkezel6 fluggvényeinek hasznalatdval ennek legegyszerlibb mddja, hogy az adott
elemtél a gyokér felé haladva minden lépésnél feljegyezzilk a lépés iranyat és azokat ilyen
sorrendben flizzlik 6ssze. Nyilvanvald, hogy igy az elem Huffman-kédjanak a forditottjat kapjuk meg,
ezért azt meg kell forditani. A rendezési elvet egy egész kifejezés szerinti novekvé rendezéssel meg
lehet valdsitani: ezt a bajt értékének és a kddhossz 256-szorosdnak osszegeként kaphatjuk meg:
mivel egy bajt értéke legfeljebb 255, igy a kdd hosszanak valtozdsakor 256-0os névekedés magasabb



prioritasu lesz a bajt értékénél. Az ord segédtomb 1. oszlopaba ezek a kddok keriilnek, a 0. oszlopba
pedig a hozzatartozd levél sorszdma. A tombot ezutan rendezzik a kddok szerinti novekvé
sorrendbe, igy a 0. oszlopban a levelek indexei a kiirdskor elvart sorrendbe kerilnek. A kimeneti
fajlba ezutdn irjuk ki az elvart formaban a kdédokat (nyomtathaténak a 33-126 ASCIl kédokat
tekintjuk). A kddolas utdni bitek szamat bajtonként kilon szamolva konnyen megkaphatjuk, a kédolas
el6tti bitszam pedig a bajtok szdmdnak 8-szorosa.

A f6program megnyitja az allomanyokat (a bemenetet binarisan, a kimenetet szovegesen), sorban
végrehajtja a fenti eljardsokat, majd az allomanyok lezdrasa utan kilép.

A program annak érdekében, hogy nagy fajlokat is kezelhessiink, a gyakorisagértékeket és a bitek
szamat 64 bites egész tipusban tarolja (uint64_t), igy barmekkora, realisan el6forduld fajl kezelhetd.
A 64 Dbites egészek haszndlatdhoz szikséges inttypes.h fejdllomany teszi lehetévé a
minimumkereséshez sziikséges maximalis kezd6érték megadasat és a 64 bites egészek kiiratasat.

Mivel a stat eljarason kiviil szazas nagysdgrend( adatot kezellnk, igy a kevésbé hatékony, egyszer(ibb
algoritmusok (egyszer(i cserés rendezés,. . . ) is helytalléak. Nagyobb fajlok esetén a futdsid6 donté
részét a statisztika elkészitése teszi ki: a stat eljaras kb. 6 MB adatot dolgozott fel masodpercenként
az altalam tesztelésre hasznalt szamitogépen (2,66 GHz, 2 GB RAM).



