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A megálló lapon a lesz oszlopban szám értékeket csináltam a szöveges százalékokból.

A teszt lap tetején lehet megadni az egyes paramétereket.

Az A oszlopban minden mező egyszerűen a felette levő + a követési idő.

Minden megállóhoz 7 adat tartozik: a léırásban kértek, illetve az egyszerűbb számolás érdekében
az utasok száma is.

Minden megálló munkalap adataira való hivatkozás az INDEX függvény seǵıtségével történik,
a hivatkozó cella oszlopának sorszámának felhasználásával (illetve a megfelelő eltolásokkal). A
táblázat pontosan 20 megállóra van méretezve, viszont minden egyéb módośıtást követ.

Az első megállóban a leszállók száma mindig 0-nak van véve, illetve az utolsó megállóban minden
utast leszálĺıtunk, ott nem sorsolunk ±20%-ot. (Ennek módja a többi megállónál RAND()*0,4+0,8).
Ügyelünk arra, hogy legfeljebb annyi utas szálljon le, ahányan utaztak, vagyis hogy ne legyen
negat́ıv számú utas (MAX függvény).

A villamos sem érkezésnél, sem indulásnál nem hagyhatja le az előző villamost, ezeket is a MAX

függvénnyel biztośıtjuk (a számolt érték és az előző járat időpontjának maximuma).

Csak utólag vettem észre, hogy elég lett volna 5 egymást követő járatot szimulálni, viszont nem
változtattam meg a táblázatot, mivel ı́gy a grafikonon jóval több minden látszik.

A diagramhoz szükséges számı́tások a DS oszloptól jobbra vannak. Itt is az INDEX függvény
seǵıtségével vannak kićımezve a megfelelő mezők, amiknek a különbsége a kérdés. Az alján pedig
a követési idők átlaga található, ami a nagyon szélsőséges kezdeti paramétereket eseteit nem
számı́tva mindig az eredetileg megadott követési idő.
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Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

1. ábra
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A fenti grafikon az eredeti paraméterek esetén. A követési idők az elején nem válnak szét nagyon,
azonban az 5. megállótól teljesen szétválnak, kaotikusan viselkednek. A legnagyobb kitérés az
eredeti értékhez képest kb. 4 perc (lefele érdekes módon nagyobb), viszont a többség a ±2 sávban
van (ez felfele és lefele is ugyanannyi). Az átlag egybeesik a kezdeti értékkel. A 15-ös megállótól
kezdve, ahol ismét alacsonyak a tplusz értékek, az egyes vonalak “kisimulnak”.
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Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

2. ábra

Az első megállóknál nagy tplusz értékek esetén (a fenti esetben 1:30) az egyes vonalak hamarabb
szétválnak és nagyobb különbségek lehetnek.
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3. ábra
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2s-os felszállási idővel még nagyobbak az eltérések (3. ábra), 7s-nál pedig már lehetnek torlódott
szerelvények (4. ábra):
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4. ábra
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Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

5. ábra

A fenti esetben három egymás követő megállóban (4, 5, 6) növeltük meg az utasok számát (20-ra),
ez ugyan jelentősen megnövelte a kitéréseket, viszont nem olyan drasztikusan, mint más értékek
változtatása esetén. A következő 6-os ábrán minden megállónál 20 a fel értéke. Itt is lehetnek
nagy különbségek (sőt torlódás is), viszont az utasforgalom növelésének mértékéhez képest nem
olyan nagy:
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Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

6. ábra
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Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

7. ábra

Alacsony követési idő esetén a diagram jelentősen torzulhat (erre például nagyon érzékeny a rend-
szer), a fenti ábra 2 perces (pl.: 3-as metró csúcsidőben) időt mutat. Ekkor már rengeteg a torlódás
és akár az eredeti duplájára is nőhet a követési idő. Az átlagidő azonban még mindig egybeesik a
kezdeti értékkel.

4



M-01 M-02 M-03 M-04 M-05 M-06 M-07 M-08 M-09 M-10 M-11 M-12 M-13 M-14 M-15 M-16 M-17 M-18 M-19 M-20
00:00:00

00:00:43

00:01:26

00:02:10

00:02:53

00:03:36

00:04:19

00:05:02

Követési idők az egyes megállóknál

Átlag Eredeti követési idő

8. ábra

Értelmetlenül alacsony (1 perces) követési idő esetén még több a torlódás és még nagyobbá
válhatnak a követési idők. Itt már az átlagidő a sok torlódás miatt elkezd csökkenni.

A fenti példákban mindig az eredetihez képesti kitérést mutattam, a változtatások kombinálásával
természetesen még jobban el lehet torźıtani a diagramot.
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