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A szerkesztéshez hasznélt program: LibreOffice Calc 4.1.4.2

A megallé lapon a lesz oszlopban szam értékeket csindltam a szoveges szazalékokbol.
A teszt lap tetején lehet megadni az egyes paramétereket.

Az A oszlopban minden mez6 egyszertien a felette levé 4+ a kovetési id6.

Minden megalléhoz 7 adat tartozik: a lefrasban kértek, illetve az egyszertibb szamoléds érdekében
az utasok szama is.

Minden megdllé munkalap adataira vald hivatkozas az INDEX fliggvény segitségével torténik,
a hivatkozé cella oszlopénak sorszaménak felhasznalasaval (illetve a megfeleld eltoldasokkal). A
tablazat pontosan 20 megalléra van méretezve, viszont minden egyéb modositast kovet.

Az els6 megélléban a leszallok szama mindig 0-nak van véve, illetve az utolsé megalloban minden
utast leszallitunk, ott nem sorsolunk £20%-ot. (Ennek mdédja a tobbi megallénal RAND () *0,4+0,8).
Ugyeliink arra, hogy legfeliebb annyi utas szélljon le, ahdnyan utaztak, vagyis hogy ne legyen
negativ szamu utas (MAX fliggvény).

A villamos sem érkezésnél, sem indulasnal nem hagyhatja le az el6z6 villamost, ezeket is a MAX
fiiggvénnyel biztositjuk (a szamolt érték és az eléz6 jarat idopontjanak maximuma).

Csak utolag vettem észre, hogy elég lett volna 5 egymast koveto jaratot szimulalni, viszont nem
valtoztattam meg a tablazatot, mivel igy a grafikonon jéval tobb minden latszik.

A diagramhoz sziikséges szamitasok a DS oszloptdél jobbra vannak. Itt is az INDEX fiiggvény
segitségével vannak kicimezve a megfelel6 mezok, amiknek a kiillonbsége a kérdés. Az aljan pedig
a kovetési idok atlaga taldlhatd, ami a nagyon szélsOséges kezdeti paramétereket eseteit nem
szamitva mindig az eredetileg megadott kovetési ido.

Kovetési id6k az egyes megalloknal
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1. dbra
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A fenti grafikon az eredeti paraméterek esetén. A kovetési idOk az elején nem vélnak szét nagyon,
azonban az 5. megallétol teljesen szétvalnak, kaotikusan viselkednek. A legnagyobb kitérés az
eredeti értékhez képest kb. 4 perc (lefele érdekes médon nagyobb), viszont a t6bbség a £2 savban
van (ez felfele és lefele is ugyanannyi). Az atlag egybeesik a kezdeti értékkel. A 15-6s megéll6tél
kezdve, ahol ismét alacsonyak a t,,s. értékek, az egyes vonalak “kisimulnak”.

Kovetési id6k az egyes megalloknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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2. dbra

Az els6 megdalloknal nagy t,,s. értékek esetén (a fenti esetben 1:30) az egyes vonalak hamarabb
szétvéalnak és nagyobb kiilonbségek lehetnek.

Kovetési id6k az egyes megalléknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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3. dbra



2s-os felszéllasi idével még nagyobbak az eltérések (3. abra), 7s-nal pedig mar lehetnek torlédott
szerelvények (4. dbra):

Kovetési id6k az egyes megalloknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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Kovetési id6k az egyes megalléknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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5. dabra

A fenti esetben hdrom egymads kovetd megélléban (4, 5, 6) noveltiikk meg az utasok szamat (20-ra),
ez ugyan jelentosen megnovelte a kitéréseket, viszont nem olyan drasztikusan, mint més értékek
valtoztatasa esetén. A kovetkez6 6-os dbran minden megéllonal 20 a fel értéke. Itt is lehetnek
nagy kiilonbségek (s6t torlédas is), viszont az utasforgalom novelésének mértékéhez képest nem
olyan nagy:



Kovetési id6k az egyes megalloknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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6. dbra

Kovetési id6k az egyes megalloknal
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7. dbra

Alacsony kovetési id6 esetén a diagram jelentésen torzulhat (erre példaul nagyon érzékeny a rend-
szer), a fenti 4bra 2 perces (pl.: 3-as metro csicsidében) id6t mutat. Ekkor mar rengeteg a torlédés
és akar az eredeti duplajara is néhet a kovetési ido. Az atlagidé azonban még mindig egybeesik a
kezdeti értékkel.



Kovetési id6k az egyes megalloknal

mmm Atlag Eredeti kovetési id§ =
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8. dbra

Ertelmetleniil alacsony (1 perces) kovetési id6 esetén még tobb a torlddas és még nagyobbd
valhatnak a kovetési idok. Itt mar az atlagidé a sok torlédas miatt elkezd csokkenni.

A fenti példakban mindig az eredetihez képesti kitérést mutattam, a valtoztatasok kombinalasdval
természetesen még jobban el lehet torzitani a diagramot.



