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Programnyelv: C++17
Futtatasi kornyezet: Ubuntu 20.04.2 LTS (WSL 2)

Fejleszt6i kornyezet: VS Code

Megoldas elvi menete

Ismert, hogy egy haromszog bels6 pontja a sulypontja. Tovdbba tudjuk, hogy a stulypont a 3 masik pont

atlaga. Mivel a feladatban minden megadott pont egész, igy, ha a mindegyiknek megszorozzuk 3-mal a
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Ezt kbvetSen az Gsszes pontot toljuk el Ugy, hogy a derékszog( koordinatarendszer origdjaba essen a
sulypont.
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Mivel a sulypont benne volt a kezdeti haromszégben, igy utdana mindig benne lesz a konvex burokban.
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igy az S-bSl minden csticsba mutaté vektor irdnya alapjan rendezve vannak a pontok a konvex burkon is.
Ha egy set-ben téroljuk, azt, hogy az addigi konvex burokban mely pontok vannak benne, akkor binaris
kereséssel megkereshetd, hogy az (j hova keriilne a set-ben. Ha egy pont kiegésziti a burkot, akkor az a
mellette [évs pontok esetleges torlésével és az Uj pont felvételével megoldhato (ez jelenthet tobb pont
torlését is akar). Hasonldan ahhoz kell ezt elvégezni, ahogy a konvex burkot fel szokas venni, csak
mindkét irdnybdl meg kell csindlni. Kézben szdmolhatd, hogy mely haromszogek keriilnek ki, illetve be.
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E pont beszurdsakor igy kell a hdromszégeket levonni, hozzdaadni.

A megoldas soran figyelembe kell venni, hogy pontok barmely siknegyedben el6fordulhatnak, valamint
azt is, hogy a set-eknek van elejiik és véglik, itt viszont korbe kell zarddnia az adattaroldnak. Az elsé
problémat egy elterjedt 6sszehasonlité fliggvénnyel lehet megoldani, mig mdsodikhoz egy iteratort
készitettem.

A végén a kapott kétszeres teriiletet el kellett osztani 9-cel, az &tméretezés miatt.
Futasidé

O(N *log(N))



Megfelel6ség

A megoldast random tesztesetekkel szemben kiprébdltam, az ellen6rzést az aldbbi programmal
végeztem (ezt nagyrészt masoltam, forras: https://cp-algorithms.com/geometry/grahams-scan-convex-
hull.html, https://cp-algorithms.com/geometry/area-of-simple-polygon.html):

#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;

struct pt {
long long x, y;
¥

bool cmp(pt a, pt b) {
return a.x < b.x || (a.x == b.x & a.y < b.y);

}

bool cw(pt a, pt b, pt c) {
return a.x*(b.y-c.y)+b.x*(c.y-a.y)+c.x*(a.y-b.y) < 0;
}

bool ccw(pt a, pt b, pt c) {
return a.x*(b.y-c.y)+b.x*(c.y-a.y)+c.x*(a.y-b.y) > 0;
}

void convex_hull(vector<pt>& a) {
if (a.size() == 1)
return;

sort(a.begin(), a.end(), &cmp);
pt pl = a[9], p2 = a.back();
vector<pt> up, down;
up.push_back(pl);
down.push_back(pl);
for (int i = 1; i < (int)a.size(); i++) {
if (i == a.size() - 1 || cw(p1, a[i], p2)) {
while (up.size() >= 2 & !cw(up[up.size()-2], up[up.size()-1], a[i]))
up.pop_back();
up.push_back(a[i]);
¥
if (i == a.size() - 1 || cew(pl, a[i], p2)) {
while(down.size() >= 2 && !ccw(down[down.size()-2], down[down.size()-
1], a[i]))
down.pop_back();
down.push_back(a[i]);
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}

a.clear();

for (int i = 0; i < (int)up.size(); i++)
a.push_back(up[i]);

for (int i = down.size() - 2; i > @; i--)
a.push_back(down[i]);

long long area(const vector<pt>& fig) {
long long res = 0;
for (unsigned i = 0; i < fig.size(); i++) {
pt p =1 ? fig[i - 1] : fig.back();
pt q = fig[i];
res += (p.x - q.x) * (p.y + q.y);

}

return abs(res);

int main(){
ios::sync_with_stdio(0);
cin.tie(@); cout.tie(0);
vector<pt> p(3);
cin >> p[@].x >> p[@].y;
cin >> p[1].x >> p[1].y;
cin >> p[2].x >> p[2].y;
cerr << area(p) << '\n';
int n;
cin >> n;
for(int i=0;i<n;i++){
Pt pp;
cin >> pp.x >> pp.y;
p.push_back(pp);
convex_hull(p);
cout << area(p) << '\n';

}

return 0;

}



