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A megoldashoz hasznalt programozasi eszkdz: Wolfram Mathematica 10.0.0.0

A program ingyenes prébaverzidja letdlthet6, de a megoldas futtatdsahoz elegendé a Wolfram CDF
Player letoltése.

Linkek: https://www.wolfram.com/mathematica/trial/ https://www.wolfram.com/cdf-player/

A lyukak és a kdzos pont egy 10x10-es négyzeten beliil helyezkednek el. Ezen beliil a lyukak pozicidja
tetsz6legesen valtoztathatd az egér hasznalataval, de pontos koordinatak is megadhaték a baloldali
oszlopban. A pontok (lyukak) szamat egy csuszkan 3 és 8 kdzott tetsz6legesen valtoztathatjuk. Az
Eredd megjelenitése opcid bekapcsolasa esetén az abran a k6zos pontbdl kiindulé egységvektotok
mellett a program piros szinnel ezek ereddjét is abrazolja. A Randomize gomb a lyukakat véletlensz-
er(ien szétszérja a 10x10-es négyzeten beliil. A » gombra kattintva indithaté el az animacio, melynek
soran a kézos pont a keresett pontba all be.

A megoldas soran hasznalt legfontosabb nyelvi eszkéz a Dynamic fliggvény, ez teszi lehetévé az
interakciét, illetve az animalast is. A Iéptetés kétféle mddja kozil lehet valasztani. Az egyik esetben a az
eredd erbvel egyenesen aranyos a kézds pont elmozduldsa, a masik esetben mindig ugyanakkora. Az
elsd esetben a kézeledés magat finomitja, mig a masodikban a k6z6s pont mindig ttlhalad a kivant
ponton és onnan visszafordul. A végtelen hosszu ugralas elkerilése érdekében minden egyes visszafor-
dulasndl a felére cstkkentjik a lépésenként megtett tavolsagot. Ha k6z6s pont mozgasa mar elhanyagol:
hat6, ledllitjuk az animaciot.

A megoldéas soran nagymértékben kihasznéljuk a Mathematica nyelv (Wolfram nyelv) adta
lehet6ségeket, példaul vektorok 6sszegzését vagy vektorok egységvektorra vald alakitasat lehetdvé
tevl beépitett fliggvényeket. A rendszer automatikus optimalizacidkat végez, igy a beépitett fliiggvények

hasznélata gyorsabb, mint az azonos miveletek “kézzel” val6 elvégzése.

A forraskdd a dokumentum végén megtalalhato.
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out[169]=

Pontok szdma 10 — T — T T — R

{ 3 ’
Randomize |Z| 5

sk
Ered6 megjelenitése D

Informdciok megjelenitése D

Léptetés modja OF

P, | {4.91873, 7.63324}

P, {9.10022,0.931705} 4l

P; | {0.849385, 2.13672} L

inf169)= DynamicModule [

{n =3, (*Pontok szamax)

pc = {5, 5}, (¥k6zb6s pontx)

pont = Table[RandomReal[10, 2], {8}], (*a lyukak helyeix)
controls, (x*szdveges bevitel a pontos koordinatakhozx)
locators, (*a lyukak elhelyezese kattintassalx)

eredo, (xeredd vektorst meghatarozo fvx)

v, (*A ko6zds pontbol egy adott pont fele mutato normalvektorx)
t =0, (xaz animacio pdrgetesex)

vorosnyil = True, (*eredd megjelen tese?«x)

lockor, (*a locator ne az alapertelmezes szerint jelenjen megx)
animator, (x*animacio vezerlesex)

animatorProto,
minx = o, miny = o, Maxx = -, Maxy = -o, (*a kbé6zbds pont szelsd helyzeteix)
xl yl

elozopc = {5, 5}, (*k6vetjik, hogy mennyit mozdult a koé6zds pontx)
d =0, (*elmozdulasx)

factor =1, (*animacio finom tasax)

running = True, (*megy-e az animaciox)

runnable = True, (*animator letiltasax)

erofuggo = True, (*a leptetes aranyos-e az eredo erbévelsx)

info = False(*informaciok megjelen tesex)

T,

controls = {
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{Text@"P;", InputField[Dynamic@pont[[1]]]},
{Text@"P,", InputField[Dynamic@pont[[2]]]}.,
{Text@"P3", InputField[Dynamic@pont[[3]]]}.,
{Text@"P,", InputField[Dynamic@pont[[4]]]}.,
{Text@"Ps", InputField[Dynamic@pont[[5]]]},
{Text@"P-", InputField[Dynamic@pont[[ ]]1]},
{Text@"P;", InputField[Dynamic@pont[[7]]]},
{Text@"Pg", InputField[Dynamic@pont[[8]]]}
}i

lockor = Graphics[{Circle[{0, 0}, 1]}, ImageSize -» 10];

locators = {
Locator[Dynamic@pont[[1]], lockor],
Locator [Dynamic@pont[[2]], lockor],
Locator [Dynamic@pont[[3]], lockor],
Locator[Dynamic@pont[[4]], lockor],
Locator [Dynamic@pont[[5]], lockor],
Locator [Dynamic@pont[[“]], lockor],
Locator[Dynamic@pont[[7]], lockor],
Locator [Dynamic@pont[[8]], lockor]
}i

eredo[a_] := Sum[ve@pont[[i]], {i, 1, a}];
v[a_] := Normalize[a -pc];

animator = Dynamic[Animator [Dynamic[t],
AnimationRepetitions -» Infinity, AppearanceElements » {"PlayPauseButton"},
ImageSize » Large, AnimationRunning -» running, Enabled » runnable],
TrackedSymbols :» {running, runnable}];

Dynamic[
pc += If [erofuggo, eredo[n] / 10, Normalize[eredo[n]] # 0.5] * factor + 0 = t;
{x, v} =pc;
minx = Min[minx, x];
miny = Min[miny, y]:
maxx = Max[maxx, X];
maxy = Max[maxy, Y]i
If[ (minx < X < maxx) || (miny < y < maxy),
factor /= 2;
minx = miny = o;
maxx = maxy = -o;
1:
d = EuclideanDistance[pc, elozopc];
elozopc = pc;
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If[d < If [erofuggo, 107%, 107°],
running = False;
runnable = False;
running = True;
runnable = True; | ;

nn
4

TrackedSymbols = {t}]

(*Ha barmilyen beall tas megvaltozik, reseteljik a min/max-ot es a factorts)
Dynamic [

minx = miny = o;

maxx = maxy = —-o;

factor = 1;

elozopc = pc;

runnable = True;

pont;

n;

" "l

TrackedSymbols :» {pont, n}]

Panel@Grid[{
{Column[ {
Text ["Pontok szama"],
Slider [Dynamice@n, {3, 8, 1}, Appearance -> "Labeled" ],
Grid[{{Tooltip[Button["Randomize", pont = Table[RandomReal[10, 2], {8}],
ImageSize » Large], "Veletlenszerd pontok"],
Tooltip[Dynamic@animator, "Leptetes / megall tas"],
131
Grid[{{Text["Eredd megjelen tese"], Checkbox[Dynamic@vorosnyil]},
{Text["Informaciok megjelen tese"], Checkbox[Dynamic@info]},
{Text["Leptetes modja"],
PopupMenu [Dynamic[erofuggo], {True -» "Eredd erdével aranyos", False »
"Ered® erd nagysagatol filiggetlen"}, True, PopupMenu[Null, {}]1]}
}, Alignment -» Left],
Dynamic@Grid[controls[[1 ;; n]]],
Spacer[{0, 10}],
Dynamice
If[info, Row[{Text@"factor=", Text@factor, Text[" d="], Texted}], ""]
3.
Dynamic@Graphics[{PointSize[Large], Point[pc],
Table[{Line[{pc, pont[[i]]}], Arrow[{pc, pc+ve@pont[[i]]}]1}, {i, 1, n}],
locators[[1 ;; n]l],
Red, If[vorosnyil, Arrow[{pc, pc + eredo[n]}], Null]
3
PlotRangeClipping -» False,
Frame -» True, PlotRange -» {{0, 10}, {0, 10}}, ImageSize » Medium]
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}
}, Selectable » False, Alignment » {Left, Top}]
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